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1. Caracterizacién de la zona de estudio

1.1 La Cuenca Rio Libres Oriental

Con fines vinculados a la administracion de las aguas nacionales, la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA) reconoce la existencia de 757 cuencas hidrologicas en México, las
cuales se agrupan en 37 regiones hidrolégicas (RH) y 13 regiones hidrolégico-
administrativas (RHA).

Mapa 1. Localizacion geografica de la CRLO, 2022.
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Fuente: elaboracion propia.

En el caso de la Cuenca Rio Libres Oriental (CRLO), fisiograficamente se encuentra
localizada en el extremo oriente de la provincia fisiografica Cordillera Volcanica
Transmexicana (Eje Neovolcanico Transversal) y coincide con parte de la provincia Sierra



Madre del Sur, Es importante sefalar que la CRLO es un territorio de interconexion
material entre Veracruz y el centro del pais. Asimismo, constituye la entrada sur a la
Sierra Norte de Puebla.

A nivel de la division politica, la CRLO comprende la totalidad o parte del territorio de
diversos municipios pertenecientes a Puebla (18 municipios), Tlaxcala (6 municipios) y
Veracruz (2 municipios)., Véase Tabla 1.

Tabla 1. Municipios pertenecientes a la CRLO, 2021.

Aljojuca Puebla Total
Cuyoaco Puebla Total
Chalchicomula de Sesma Puebla Parcial
Guadalupe Victoria Puebla Total
Nopalucan Puebla Total
Ocotepec Puebla Total
Oriental Puebla Total
San Salvador el Seco Puebla Total
Lafragua Puebla Parcial
Libres Puebla Total
Mazapiltepec de Juarez Puebla Total
Rafael Lara Grajales Puebla Total
San José Chiapa Puebla Total
San Juan Atenco Puebla Total
San Nicolas Buenos Aires Puebla Total
Soltepec Puebla Parcial
Tepeyahualco Puebla Total
Tlachichuca Puebla Parcial
Altzayanca Tlaxcala Total

1 La Cordillera Volcanica Transmexicana es una provincia volcanica, con basaltos, andesitas y riolitas, que
han dado origen a conos de escoria y de cenizas, volcanes compuestos y escudo, calderas y domos, asi como
sierras y cadenas montafosas, entre las que se han originado valles (CONAGUA, 2020). Respecto a la
provincia Sierra Madre del Sur, esta se caracteriza por tener una serie de depresiones disectadas por un gran
numero de corrientes fluviales (/6/7)).

2 Todos los municipios que pertenecen a la CRLO forman parte de la provincia biética neovolcanense. En el
caso de ciertas porciones territoriales de Chalchicomula de Sesma y Tlachichuca, también forman parte de
la provincia bidtica oaxaquense. En relacion a regiones fisiograficas, la CRLO forma parte de la provincia
Lagos y volcanes del Anahuac.

5



El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Total
Cuapiaxtla Tlaxcala Total
Huamantla Tlaxcala Total

Ixtenco Tlaxcala Total
Terrenate Tlaxcala Parcial
Tocatlan Tlaxcala Parcial

Ziltlaltépec Tlaxcala Parcial
Perote Veracruz Parcial
Ayahualulco Veracruz Parcial

Fuente: elaboracion propia.

A nivel hidroldgico, la CRLO pertenece a la RHA Balsas (118,268 km,) y a la subregion
hidrologica Alto Balsas (42,940 km,). Tiene una superficie territorial de 4,726.87 km., cifra
que representa el 3.99% de la superficie territorial de la RHA Balsasy el 0.24% del territorio
nacional continental. Entre las cuencas hidrolégicas de mayor extension territorial a nivel
nacional, la CRLO ocupa el lugar 106.

En la CRLO predomina el clima templado subhimedo con lluvias en verano, a excepcion
de la parte central, en donde predomina un clima semiseco, con una temperatura media
anual de 14° C y una precipitacion media anual de 590 mm; la temporada de lluvias
abarca los meses de abril a octubre, siendo agosto y septiembre los mas lluviosos, con
laminas de 50 a 140 mm (CONAGUA, 2022).

Como se aprecia en el Mapa 2, la CRLO es una planicie cubierta parcialmente por lagos
someros y temporales. Esta rodeada por algunas de las cadenas montafnosas con mayor
altitud en México, las cuales, en su conjunto, constituyen el parteaguas de la cuenca.

Los Humeros (zona de elevada permeabilidad a causa de materiales piroclasticos) y la
sierra de San Antonio (sur de Teziutlan) conforman el parteaguas norte. La zona entre la
Malintzin (Malinche o Matlalcuéyatl) y la cadena montanosa que va de Libres a Cuyoaco
constituye el parteaguas occidental. El parteaguas sur esta conformado por la sierra que
se extiende desde Soltepec (estructura calcarea fuertemente plegada y fallada) hasta
Chalchicomula de Sesma. Finalmente, el parteaguas oriental de la cuenca esta definido
por la cadena montafnosa que se extiende de |a Sierra Negra al Nauhcampatépet! (Cofre
de Perote), pasando por el Citlaltépetl (Pico de Orizaba).

Como se observa en el Mapa 2, al interior de la CRLO se encuentran importantes
elevaciones, entre ellas las Derrumbadas, el Cerro Pinto, el Cerro Pizarroy el Cerro Brujo.
Los aparatos volcanicos anteriores representan las topografias mas elevadas al interior
de la cuenca.

Asimismo, al interior de |la cuenca, en las extensas planicies de origen lacustre con areas
impermeables, se encuentran dos importantes lagos intermitentes: el de Totolcingo y el
Salado. Ambos lagos se forman en la temporada de lluvias gracias precisamente a los
escurrimientos superficiales provenientes de las partes altas de la cuenca.

En realidad, las principales corrientes superficiales de la CRLO son el Arroyo Xonecuila y
el Rio Barranca La Malinche, los cuales nacen en partes altas de Tlaxcala y vierten sus
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escurrimientos intermitentes al Lago de Totolcingo y al Lago El Carmen. Ambos rios son
los causantes de la zona de inundacion aledafa a ambos lagos, la cual abarca
aproximadamente 100 km, y sélo se inunda en la temporada de lluvias ya que en la
temporada de estiaje el cuerpo de agua se contrae hasta recuperar su lecho ordinario
de 13 km: (SARH, 1985).

El Lago de Tepeyahualco es otro importante cuerpo de agua, situado tambiéen en el
centro de la CRLO, pero al noreste respecto a los lagos de Totolcingo y El Carmen. Este
lago se inunda solo en temporada de lluvias y llega a ocupar una superficie de 68 kmy;
en temporada de estiaje, se seca completamente, guedando sdlo una superficie salitrosa
(/6/0)). No obstante, derivado de multiples factores, los lagos antes mencionados se
encuentran en proceso de desecacion, reduciendo afo con ano su extension territorial.

Asimismo, dentro de la CRLO existen diversos y atractivos axalapascos (crateres laguna)
como el de Alchichica, San Luis Atexcac, La Preciosa (De las Minas), Quechulac, Aljojuca
y San Miguel Tecuitlapa, los cuales estan interconectados con el Acuifero Libres Oriental
(ALO).

Geomorfologicamente, la CRLO es una cuenca endorreica cuyo drenaje de agua (radial
centrifugo) no fluye hacia el mar, sino hacia el interior de la cuenca. Se trata de una
cuenca sin salidas superficiales de agua cuyos limites lo constituyen las sierras, tanto
volcanicas como sedimentarias. En la porcion occidental, el drenaje es radial centrifugo
a subdendritico y rectangular (CONAGUA, 2020).

Como se aprecia en el Mapa 2, el agua que se precipita sobre la superficie de la CRLO se
infiltra hacia el subsuelo, particularmente hacia los mantos acuiferos, los cuales
constituyen una de las principales riquezas naturales de la cuenca.; En realidad, la CRLO
tiene un escurrimiento superficial transitorio y escaso, debido a ello tiene escasas
corrientes superficiales.

La riqueza hidrica de la CRLO se encuentra en los acuiferos. La mayor parte de los
escurrimientos se infiltran hacia el subsuelo en las partes mas bajas de la cuenca y
forman un manto acuifero extenso, el cual constituye un recurso natural esencial para la
dinamica natural y social de la CRLO. La recarga de la CRLO proviene fundamentalmente
de la Sierra Madre Oriental, la Sierra de Tlaxco y el Cerro La Malinche, asi como de Las
Derrumbadasy El Pinto (SARH, 1985).

La relevancia de la CRLO en tanto almacenadora de agua subterranea estriba en el
hecho de que aproximadamente el 40% de su superficie presenta materiales
consolidados de alta permeabilidad. Estos ultimos se encuentran en toda el area baja de
la cuenca. Y es que la constitucion litolégica de la planicie da como resultado una alta
permeabilidad. Es por ello que su red hidrografica (drenaje radial
centrifugo/subdendritico) no estd desarrollada a nivel superficial y se encuentra
mayormente definida en las faldas de los volcanes o en las zonas de mayor altitud, tal
como se muestra en el Mapa 2.

3 Las zonas con las mayores precipitaciones en toda la CRLO se localizan en las zonas con mayor altitud.
Estamos hablando de la zona montanosa que va del Citlaltépetl al Cofre de Perote, la zona de la Malinche,
la zona montanosa Libres-Ixtacamaxtitlan y la zona montafosa que separa a la Sierra Norte de Puebla de la
CRLO. Y es que las zonas antes mencionadas constituyen verdaderas “fabricas” de agua que alimentan los
cuerpos de agua superficiales y los mantos acuiferos de la cuenca. En ellas se localizan las mayores
precipitaciones de toda la cuenca. Por su parte, las zonas con las menores precipitaciones de la cuenca se
encuentran en Cuyoaco, Tepeyahualco, Guadalupe Victoria, Perote y parte de Tlachichuca y Chalchicomula
de Sesma.

7



Mapa 2. Drenaje de la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracion propia con datos de SINA, 2021y Simulador de Flujos de Agua de
Cuencas Hidrograficas [SIATL], 2021.

De hecho, lariqueza hidrica de la CRLO esy ha sido anorada historicamente por el Estado
y por grandes capitales. Sus mantos acuiferos fueron estudiados en: 1) 1950 y 1954 por la
extinta SRH con la finalidad de proporcionar agua al Distrito de Riego No. 30 Valsequillo,
2) 1962 por la Comision Federal de Electricidad [CFE] quien pretendia generar energia
eléctrica en Apulco, Puebla, y 3) 1960 por la antes llamada C.H.CV.M,, quien tratd de
exportar el agua a la Ciudad de México para el abastecimiento de agua potable (/6/2).
No obstante, a pesar de los intentos ninguno de los proyectos se realizo.

Mas tarde, en la década de 1980, el Gobierno del Estado decidié perforar alrededor de 50
pozos en la porcion suroeste de la CRLO con los que pretendié extraer 4 ms/seg [4 mil
litros por segundo] para satisfacer la demanda de agua potable de la capital poblana
hasta el ano 2000 (/6/4). El Gobierno del Estado pretendia perforar la zona sur de la
cuenca (/b/d)).



Por su parte, las autoridades del entonces Distrito Federal proyectaron extraer un
volumen de 7 ms/seg [7 mil litros por segundo] para satisfacer las demandas excedentes
gue no se alcanzaban a satisfacer con el caudal del sistema Cutzamala (/6/2). En su
momento, la cuenca fue considerada una fuente viable para satisfacer las demandas de
agua del entonces Distrito Federal (/6/4)).

Sumado a lo anterior, en la década de 1980 existieron varios intentos de emplazamiento
industrial en la CRLO, asi como numerosas solicitudes de establecimiento de unidades
agropecuarias (/6/d)).

Sin embargo, mas alla de los intentos, se concluyd que la disponibilidad de agua
subterranea existente en la CRLO no era suficiente para satisfacer las necesidades de los
proyectos de agua potable del Gobierno del Estado de Puebla y de la Comision de Aguas
del Valle de México (/b/a) Si el Gobierno del Estado de Puebla realizaba su proyecto de
extraer 4 ms/seg, esto afectaria la descarga subterranea hacia el valle de Atencingo y
provocaria el abatimiento del nivel estatico (/6/2.). En el caso del proyecto de la Comision
de Aguas del Valle de México, provocaria abatimientos leves al acuifero por extraer mas
de la disponibilidad existente, sin embargo, probablemente no afectaria las descargas
subterraneas hacia el Valle de Acatzingo (/6/4.).

1.2 El Acuifero Libres-Oriental (ALO)

Tal como se observa en el Mapa 3, el ALO, tiene una superficie de 3973.94 km, y coincide
territorialmente con gran parte de la superficie de la CRLO. Especificamente, el ALO
cubre el 84.07% de la superficie territorial de la CRLO. Dicho acuifero se localiza dentro
de las RH Balsas y Papaloapan y alberga importantes voluUmenes de agua subterranea.

El ALO esta conformado por rocas igneas extrusivas, como materiales piroclasticos y
lavicos (CONACUA, 2020). En las partes bajas de la zona, su tramo superior esta
constituido por depdsitos aluviales no consolidados (de grano medio a grueso), mientras
que, en las inmediaciones de los macizos montanosos volcanicos, forman parte del
acuifero los derrames lavicos fracturados, interdigitados con los piroclasticos y el aluvion
(/6/4.).

El ALO se encuentra limitado por rocas sedimentarias de plataforma, como las
Formaciones Pimienta y Tamaulipas Inferior, lateral e inferiormente, formadoras del
nucleo de las sierras adyacentes, con espesores variables en el subsuelo, de forma
escalonada (/6/d)). Tal vez las calizas arrecifales de las Formaciones Orizaba, Tamaulipas
Superior y Guzmantla constituyen la parte inferior del acuifero regional, aun cuando
parte de la zona esta separada por el relleno de calizas arcillosas, areniscas y lutitas de
baja permeabilidad, que actuan como un gran acuitardo discontinuo (Maltrata, Agua
Nueva, San Felipe y Mexcala) (/6/0)).

En las areas del Lago Totolcingo y El Salado, el acuifero esta semiconfinado por depdsitos
arcillosos, de baja permeabilidad y espesor de varias decenas de metros (/b/d).
Localmente, también puede estar semiconfinado por materiales aluviales de grano fino
en el resto de la zona (/6/4.).

4 Un acuifero es una formacion geolégica hidraulicamente conectada entre si, por las que circulan o se
almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion y cuyos limites laterales y
verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracion.
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Mapa 3. Localizacién geografica del ALO, 2021.
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Fuente: elaboracién propia con informacidn de SINA, 2021.

El ALO coincide territorialmente y de manera total con 21 municipios (tal como se
muestra en la Tabla 2) y con 10 municipios de manera parcial. Todos los municipios con
los que coincide el Acuifero Libres Oriental pertenecen al estado de Pueblay en conjunto
suman aproximadamente 359,054 habitantes, cifra que representa la poblacion
asentada sobre este acuifero (CONAGUA, 2021).

Tabla 2. Municipios pertenecientes al ALO, 2021.

Aljojuca Puebla Total
Cuyoaco Puebla Total
Chalchicomula de Sesma Puebla Total
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Chichiquila Puebla Total
Chilchotla Puebla Total
Guadalupe Victoria Puebla Total
Ixtacamaxtitlan Puebla Total
Lafragua Puebla Total
Libres Puebla Total
Mazapiltepec de Juarez Puebla Total
Nopalucan Puebla Total
Ocotepec Puebla Total
Oriental Puebla Total
Quimixtlan Puebla Total
Rafaél Lara Grajales Puebla Total
San José Chiapa Puebla Total
San Juan Atenco Puebla Total
San Nicolas Buenos Aires Puebla Total
San Salvador el Seco Puebla Total
Tepeyahualco de Hidalgo Puebla Total
Tlachichuca Puebla Total
Aquixtla Puebla Parcial
Atzitzintla Puebla Parcial
Chignautla Puebla Parcial
Esperanza Puebla Parcial
Soltepec Puebla Parcial
Tetela de Ocampo Puebla Parcial
Tlatlauquitepec Puebla Parcial
Zaragoza Puebla Parcial
Zacapoaxtla Puebla Parcial
Zautla Puebla Parcial

Fuente: elaboracion propia con datos de CONAGUA, 2020.

Al igual que la CRLO, la recarga natural del ALO proviene principalmente de la sierra del
Citlaltépetl y de la Malintzin. Como se menciono antes, el escurrimiento superficial en la
CRLO es transitorio y escaso ya que se trata de una cuenca endorreica, sin salidas
superficiales. En el caso particular del ALO, las corrientes de agua principales son el Rio
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Xonecuila y el Rio Barranca La Malinche, los cuales nacen en Tlaxcala y vierten sus
escurrimientos, en forma intermitente, al Lago de Totolcingo o El Carmen (/6/G). No es
fortuito que, como veremos mas adelante, diversos corredores industriales entre Puebla
y Tlaxcala se emplacen precisamente en las faldas de la Malintzin, una audtentica “fabrica”
de agua.

La profundidad de los niveles estaticoss del ALO varian de menos de 2 m a poco mas de
100 m (/b/2). La profundidad es somera en el area central de la cuenca, en el area
lacustre. Este es el caso del Lago de Totolcingo, zona en la que el nivel estatico llega a ser
menos de 2 m y en no pocas ocasiones el agua aflora (//2). De hecho, diversos
campesinos de la zona aledana al Lago de Totolcingo sostienen que hace tan solo 20
anos, el espejo de agua se encontraba a menos de 1 m (bastaba con rascar para verlo) y
gue existian diversos brotes naturales de agua en la zona. No obstante, debido a la
intensificacion de la extraccion hidrica experimentada durante las ultimas décadas, la
profundidad del nivel estatico del ALO ha aumentado considerablemente.

En el caso de Tepeyahualco el agua aflora en los axalapascos, entre ellos el de Alchichica
y Quecholac, con profundidad al nivel estatico de 5 m en el area lacustre. La profundidad
de los niveles estaticos aumenta a un rango de 40-100 m en las estribaciones de las
cadenas montanosas que rodean al valle (/6/4)).

Imagen 1. Zona aledana al Lago de Totolcingo, 2021.

Fuente: elaboracion propia.

La carga hidraulica varia entre 2325y 2440 metros sobre el nivel del mar (msnm), con un
comportamiento decreciente de las partes altas hacia las areas lacustres y en los bordes
suroriental y nororiental de la zona (/6/d). En las areas lacustres, tal como la que se
muestra en la Imagen 1, se presenta un patron de flujo subterraneo caracteristico de
cuencas cerradas, donde la alimentacion subterranea procede de Huamantla y de San

5 El nivel estatico de un acuifero se refiere a la posicién que ocupa el agua subterranea en estado natural y
se expresa mediante la distancia medida desde la superficie del terreno hasta la superficie del agua en el
subsuelo.
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Nicolas Buenos Aires, mientras que la descarga se realiza hacia las areas de Libres y
Oriental (/6/4).

De manera similar a la distribucion anterior, el flujo del area lacustre de Tepeyahualco no
converge en el sitio ocupado por el lago, sino hacia la zona de bombeo, al poniente de
aguélla y se vislumbra una salida subterranea dirigida al vecino estado de Veracruz
(/6/d)). Es probable que, en la mitad norte de la cuenca, las fallas y fracturas, tal como la
caldera de Los Humeros y otras estructuras, controlan el flujo, dando como resultado
sistemas hidrotermales profundos (/6/d)).
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2. Problematica hidrico y socioambiental general en la CRLO

2.1 Disponibilidad hidrica superficial en la CRLO

En relacion a la disponibilidad superficial media anual, al 21 de septiembre de 2020 la
CRLO presenta un volumen anual medio de escurrimiento natural de 294.067 millones
de metros cubicos (hms), un volumen anual de extracciéon de agua superficial de 15.505
hmsy un déficit de disponibilidad media anual de 9.238 hms [9,237,000,000] (SINA, 2021).
La situacion anterior coloca a la CRLO en un estatus de déficit y sin disponibilidad.c Véase
Mapa 4.

El déficit hidrico actual de la CRLO la colocd en el lugar 32 respecto a las cuencas con
mayores déficits a nivel nacional (SINA, 2021). Anos atras, en 2016, la CRLO presentaba un
déficit de disponibilidad media anual de 0.955 hms [955,000,000 litros] situacion que la
colocé en el lugar 45 respecto a las cuencas con mayores déficits a nivel nacional (/6/0.).
En realidad, el déficit referido lo presenta al menos desde 2013 (/b/4)).

Para febrero de 2015, la disponibilidad de agua superficial de la CRLO fue de 22.652 hm3,
tal como se muestra en la Tabla 3. Dichas cifras con las mas actuales.

Tabla 3. Disponibilidad hidrica superficial en la CRLO, 2022.

Volumen medio

Volumen anual de Volumen anual
anual de Volumen anual de

extraccion de agua comprometido
superficial aguas abajo

escurrimiento retornos
natural

294.067 4.637 6.563 | 292.436 |

Fuente: elaboraciéon propia con base en Diario Oficial de la Federacién [DOF], 2022.

6 La situacién de déficit también la presentan 104 cuencas hidrolégicas a nivel nacional, de las cuales 14 se
encuentran en la RHA Balsas (SINA, 2021). A 2020, sélo una cuenca perteneciente a la RHA Balsas no presenta
déficit; se trata de la Cuenca Rio Bajo Balsas (/6/).
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Mapa 4. Disponibilidad media anual superficial en la CRLO, 2020.
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Fuente: elaboracién propia con datos de SINA, 2021.

2.2 Disponibilidad hidrica subterranea en el ALO

De acuerdo con la CONAGUA (2020), entre 1964 y 1996 la extraccion de agua subterranea
del ALO se incrementé de manera paralela a la perforacion de pozos mas profundos
(principalmente agricolas) ya que de la extraccion de agua subterranea total, un 80% se
destina a la actividad agricola. Asi, en 1996 se bombeaba en la zona un volumen de 103
hmz.

Como se aprecia en la Tabla 4y 5, en 2020, la recarga natural total media anual, del ALO
fue de 179.3 hms/afio (/6/0).s De los 45 acuiferos que conforman la RHA Balsas, el ALO
ocupa el décimo lugar entre los acuiferos con mayor volumen de recarga natural media

"La recarga total media anual que recibe el acuifero corresponde a la suma de todos los volimenes que
ingresan al acuifero (CONAGUA, 2020).
8 De los 179.3 hm?/afio, 40.00 hm?3/afio provienen de los escurrimientos de las montafas y 139.00 hm?/afio de
la captacion de lluvia en la cuenca (CONAGUA, 2020).
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anual (SINA, 2021). es importante aclarar que la recarga anual puede presentar
variaciones significativas respecto al valor medio calculado dependiendo de las
caracteristicas y la distribucion de la precipitacion pluvial (/6/4). No obstante, debido al
efecto regulador del gigantesco almacenamiento subterraneo, dichas variaciones no se
traducen en fluctuaciones importantes de los niveles del agua subterranea (/6/4)).

Como se observa en la Tabla 4, los acuiferos del estado de Puebla con mayores
volumenes de recarga natural media anual son respectivamente: Valle de Puebla, Valle
de Tehuacan, Atlixco-lzucar de Matamoros, Tecolutla y Libres Oriental. Con la excepcion
de Tecolutla, los acuiferos antes referidos se situan en el centro y el sur del estado. En el
caso del ALO, ocupa la quinta posicion respecto a los acuiferos con mayor recarga, y por
ende, mas ricos en aguas subterraneas.

Tabla 4. Recarga natural media anual de los acuiferos en el estado de Puebla, 2021

(hms).
T T N

Ixcaquixtla Balsas Puebla 110.30
Valle de Tehuacan Golfo Centro Puebla 246.90
Atl&:;:quoii;de Balsas Puebla 244.30
Valle de Puebla Balsas Puebla 360.70
Tec\a/?rlwlaeciealco Balsas Puebla 157.10
Libres Oriental Balsas Puebla 179.30
Tecolutla Golfo Centro Pueblay Veracruz 181.00
Poza Rica Golfo Centro Puebla y Veracruz 55.70
Alamo-Tuxpan Golfo Centro Puebla y Veracruz 154.60
Acaxochitlan Golfo Centro Puebla e Hidalgo 19.90

Fuente: elaboracion propia con datos de SINA, 2021.

Respecto a la descarga natural comprometida® del ALO en 2020, esta fue de
20.00 hm?3/afio (CONAGUA, 2020). En cuanto a la descarga total para el periodo
1984-1996, esta fue de 193.00 hm3/afo (/b/a, 10). Cabe sefialar que las descargas
del acuifero se efectUan de diversas formas, tanto por evapotranspiracion como
por bombeo (/6/0). Un factor importante a considerar respecto a la descarga
natural comprometida son las salidas a zonas adyacentes pertenecientes a otros
acuiferos como las salidas hacia Perote y la sierra de Soltepec.

e descarga natural comprometida se determina al sumar los volUmenes de agua concesionados de los
manantiales y del caudal base de los rios que estd comprometido como agua superficial, alimentados por el
acuifero, mas las salidas subterraneas que se deben conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes
(CONAGUA, 2020).
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Tabla 5. Disponibilidad media anual de agua en el ALO, 2020.

Recarga natural media anual 179.3
Descarga natural comprometida 20.00
Volumen de extra,cuon de aguas 15730

subterraneas
Volumen anual de agua subterranea 500

disponible

Fuente: elaboracion propia con datos de CONAGUA, 2020.

Al 20 de febrero de 2020, el volumen de extraccidén de aguas subterraneas,, del ALO fue
de 157.30 hms/afio (/6/d). De los 45 acuiferos que conforman la RHA Balsas, el ALO ocupa
el quinto lugar entre los acuiferos con mayor volumen de extraccion, sélo por detras de
los siguientes acuiferos Valle de Puebla, Apatzingan, Valle de Tecamachalco y
Cuernavaca (SINA, 2021). En cuanto al volumen anual de agua subterranea disponibley
en el ALO, a diciembre de 2020 es de 2.00 hms/afo, los cuales pueden ser objeto de
nuevas concesiones (CONAGUA, 2020). Véase Tabla 4 y Mapa 5.

Derivado de lo anterior, es posible decir que el ALO (3,973.95 km,) no se encuentra
sobreexplotado. En realidad, a 2020 el Unico acuifero del estado de Puebla que se
encuentra sobreexplotado es Valle de Tecamachalco (3,339.72 km,) con -63.23 hms/afo
(SINA, 2021). De hecho, de los 45 acuiferos que pertenecen a la RHA Balsas, sélo el
acuifero antes referido se encuentra en situacion de franca sobreexplotacion (/6/2.).

Esta situacidon abre numerosas preguntas acerca del futuro del ALO ya que, como se
menciond antes, dicho acuifero ocupa el quinto lugar entre los acuiferos de la RHA
Balsas con mayor volumen de extraccion y cuenta con una disponibilidad anual de tan
sélo 2.00 hms/afo. A lo anterior hay que sumar el hecho de que en las Ultimas dos
décadas se ha intensificado la territorializacion de un conglomerado de industrias que
consumen grandes volumenes de agua subterranea.

1

COrR-EXI5RGEIED F8PRUBRURERT A RFES 5 E8 TRIMIB 34 mRsder As) RLYTBR BSE GBI & e RIMAR INE AR 3
(REPDA), los voluUmenes de agua que se encuentren en proceso de registro y titulacién y, en su caso, los
volumenes de agua correspondientes a reservas, reglamentos y programacion hidrica, todos ellos referidos
a una fecha de corte especifica (CONAGUA, 2020). En el caso de los acuiferos en zonas de libre
alumbramiento, la extraccion de aguas subterraneas es equivalente a la suma de los volUmenes de agua
estimados con base en los estudios técnicos, que sean efectivamente extraidos, aunque no hayan sido
titulados ni registrados, y en su caso, los volUmenes de agua concesionados de la parte vedada del mismo
acuifero (/6/d).

L disponibilidad de aguas subterraneas es el volumen medio anual de agua subterranea disponible en
un acuifero al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya
concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas (CONAGUA,
2020). Se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado.
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Mapa 5. Condicién del ALO, 2020.
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Fuente: elaboracién propia con datos de SINA, 2021.

Es importante considerar que existen varias inconsistencias en la informacion divulgada
por CONAGUA. Considérese, por ejemplo, que de acuerdo con el propio SINA (2021), en
2009 en ALO tenia una disponibilidad anual de 0.00 hms/afo. Es decir, no tenia
disponibilidad. No obstante, de manera contradictoria, la misma institucién sostiene que
en 2009 el acuifero referido tenia una disponibilidad de 6.22 hms/afio.

Después, de acuerdo con el DOF del 20 de diciembre de 2013, pasdé a tener una
disponibilidad de 0.05 hms/afio con fecha de corte al 31 de marzo de 2013, alcanzando
practicamente un nivel deficitario (2016). Ese mismo afno, se establecié un decreto para
su veda (SINA, 2021).

Mas tarde, de acuerdo con el DOF del 20 de abril de 2015, alcanzd un nivel deficitario con
-0.35 hms/afo al 30 de junio de 2014, cifra que lo colocé sin disponibilidad con un déficit
de 551,629,00 | 0 351,629 ms (DOF, 2016). Las cifras anteriores colocaron al acuifero en una
tendencia al abatimiento, el cual ya se presentaba en algunos conos de pozos. Para el 31
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de diciembre de 2015, de acuerdo con CONAGUA (2018), registré un déficit de -1.10
hm3/afo.

Luego, para 2018 el acuifero presentd nuevamente disponibilidad, situacion que se
prolongd hasta 2020 (2.00 hms/afio) (/6/d) 1

Tabla 6. Disponibilidad historica de agua en el ALO, 2009-2020 (hms).

Sin
2009 Sin dato Sin dato disponibilidad

Con
2013 179.30 103.00 0.05 e
2015 179.30 103.00 -0.35 Déficit
2018 179.30 103.00 -1.10 Déficit

Con
2020 179.30 157.30 2.00 disponibilidad

Fuente: elaboracion propia con datos de CONAGUA, 2018, DOF, 2016 y SINA, 2021.

Las cifras anteriores demuestran que al menos desde 2009, la disponibilidad anual del
ALO ronda practicamente en un umbral deficitario, situacion que lo coloca en grave
riesgo sobreexplotacion, tal como aquella que se presentd en 2015. Llama la atencion
que, paraddjicamente, a partir de 2018 el volumen de extraccion aumento de 103.00 hms
a 157.30 hms en 2020 y ello no produjo un escenario de déficit, siendo que la recarga se
mantuvo inalterada (179.30 hms) entre 2013 y 2020. Situaciones como la anterior
abundan, por ello es necesario cuestionar la inconsistencia de la informacién presentada
por la CONAGUA.

Respecto a los otros dos acuiferos pertenecientes a la CRLO, cabe decir que para 2020,
el Huamantla presentoé una disponibilidad de 15.69 hms, mientras el Perote-Zalayeta un
déficit de -12.87 hms (SINA, 2021). Es importante resaltar el hecho de que la mayor parte
de la recarga natural de la CRLO proviene del ALO y en menor medida del Huamantla y
el Perote-Zalayeta respectivamente. véase Tabla 7.

Tabla 7. Disponibilidad media anual de agua en el Acuifero Huamantla y Perote-
Zalayeta, 2020 (hms).

Superficie

Huamantla Balsas 96.00 62.41 15.69 851.63
Pereie Golfo Centro 50.20 5227 12.87 1,016.36
Zalayeta

1
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los estados de Puebla y Tlaxcala (SINA, 2021). No obstante, se considerd que la capacidad de los mantos
acuiferos podia permitir extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros usos
(/6/0)). Asimismo, en 1966 se establecié una veda por tiempo indefinido respecto a aguas superficiales (/6/2.).
Fue hasta 2011 cuando se abrogé la veda de 1966 y se establecié una nueva veda (/6/).
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Fuente: elaboracion propia con datos del SINA, 2021.

Como se aprecia en la Tabla 8, para el 25 de febrero de 2022, la fecha mas actualizada, la
disponibilidad media anual del ALO fue de 6.33 hms, mientras la del Perote-Zalayeta fue
de -0.47 y la del Huamantla de 16.74 (DOF, 2022). Las cifras anteriores indican que para
2022 so6lo el Acuifero Perote-Zalayeta presenta un déficit.

Tabla 8. Disponibilidad media anual de agua subterranea del ALO, 2022.

Numero de Disponibilidad 2L ] Recarga total
. natural .
acuerdo media anual q media anual
comprometida
Libres-Oriental 3 6.330000 20.00 179.3
Perote- Zalayeta 3 -0.479400 10.8 50.2
Huamantla 3 16.743800 179 96.0

Fuente: elaboracion propia a partir de DOF, 2022.

2.3 Problematica socioambiental en la CRLO

La CRLO configura uno de los territorios mas devastados a nivel socioambiental y de
salud en el pais en las ultimas décadas como resultado de la dinamica productiva y los
procesos particulares de acumulacion del capital especificamente neoliberal.
Considérese que el territorio perteneciente al ALO es una de las 50 Regiones de
Emergencia Ambientali; (REA’s) que han sido identificadas en el territorio nacional por
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT, 2021)..4

Aunado a lo anterior, el ALO ha sido catalogado como un infierno ambiental a causa de
la presencia de uno de los escenarios toxicoldgicos mas graves detectados a nivel
nacional, mismo que ha sido producto de los contaminantes emitidos por empresas e
industrias instaladas en la region, mismas que no solo producen riqueza, sino también
miseria socioambiental.s

Como se mostrara mas adelante, el agua se posiciona como el centro de la disputa y la
conflictividad socioambiental de la CRLO. Se trata de una disputa que se ha agudizado
en las Ultimas dos décadas llegandose a constituir en lo que bien podria denominarse
una auténtica guerra por el agua de uno de los acuiferos mas ricos a nivel hidrico en todo
el estado de Puebla. En realidad, la mayor parte de los conflictos territoriales en la CRLO
estan directamente vinculados al agua.

B Una REA es un territorio en el gue los agentes toxicos y los procesos contaminantes convergen como
resultado de las dindmicas salvajes de la acumulacién capitalista (CONACyT, 2021).

U ER México existen mas de 50 REA's en las cuales se padecen problematicas asociadas a la contaminacion
(CONACyT, 2021). Se trata de problematicas vigentes pero poco visibles. En las REA's se concentran y
sobreponen diversos procesos de emisiones y vertidos de todo tipo de contaminantes a gran escala:
descargas soélidas, liquidas y aéreas de grandes ciudades, corredores turisticos, industriales, agroindustriales
31/ emplazamientos extractivos (/6/7)).

hSaQi‘iré’rﬁé@f,'q5”86&@?'8@%%9&5%9@8‘?&1@ (BOE! AR a7RBs) 2ePalke Rlte d&h dRiR P R 9RiIIBRSs Bl
habitantes), el corredor industrial Querétaro-San Juan del Rio (1.6 millones de habitantes), el norte del valle
del Mezquital (500 mil habitantes), el corredor industrial al norte de la zona metropolitana de la Ciudad de
México (4.4 millones de habitantes), el corredor industrial Toluca-Atlacomulco (2.1 millones de habitantes),
el Rio Atoyac-Zahuapan (2.6 millones de habitantes) en Puebla y Tlaxcala, el Rio Atoyac (870 mil habitantes)
en Veracruzy el norte del Istmo de Tehuantepec (721 mil habitantes).
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Simultaneamente, el agua también se ha convertido en el principal eje articulador de
resistencias populares y luchas territoriales en la region. Asi como el agua configura el
principal eje en torno al cual se desenvuelve la apropiacion capitalista en la region,
también constituye el principal eje que aglutina las demandas de diversos movimientos
territoriales de caracter popular en la regiéon. Y es que lo que esta en disputa es el agua,
un valor de uso vital y ademas estratégico.

A grandes rasgos, los conflictos territoriales asociados al agua en la region pueden ser
agrupados en tres grandes rubros: escasez, despojo y contaminacion. No obstante, a
pesar de la vigencia de dichas problematicas, y a pesar de ser una de las cuencas mas
contaminadas a nivel nacional, las problematicas socioambientales son poco conocidas
a nivel de la sociedad civil; permanecen normalizadas.

2.4 La sobreexplotacion del ALO

En el caso particular de |la explotacion del ALO durante las ultimas décadas, considérese
gue en 1966 la profundidad del nivel estatico se localizaba a 5 m en los alrededores de la
Laguna El Carmen y Tepeyahualco, de donde se incrementaba hacia la periferia del valle
hasta los 40 m, a excepcion de una pequena zona localizada en San Lorenzo Cuapiaxtla
y en la porcién norte de la CRLO que alcanza hasta 100 m de profundidad (SARH, 1985).
Al norte de Huamantla habia una zona en donde la profundidad del nivel estatico
decrecia de 40 a 10 m, en ambas margenes del Rio Xonecuila (/6/0)). Para 1984, en dicha
zona de Huamantla la profundidad minima del nivel estatico fue de 15 m (/6/0.).

Mas recientemente, para el 25 de febrero de 2022, la fecha mas actualizada, el ALO
presenta una condicion de disponibilidad, ya que como se menciond lineas arriba,
presenta una disponibilidad media anual del ALO de 6.33 hms (DOF, 2022).

Previamente, de acuerdo con el DOF del 17 de septiembre de 2020, el unico acuifero del
estado de Puebla que presentd una condicion de no disponibilidad fue el Valle de
Tecamachalco con un déficit de -6323 hms/afio (SINA, 2021). Por su parte, el Perote-
Zalayeta (Veracruz) presentd un déficit de -12.86 hms/afio, mientras el Huamantla
(Tlaxcala) presentd una disponibilidad de 15.68 hms/afio (/b6/d). En el caso del ALO,
presentd una disponibilidad de 2.00 hms/afo (/6/a)).

De acuerdo con el DOF del 4 de enero de 2018, los dos acuiferos de Puebla sin
disponibilidad fueron el Valle de Tecamachalco (0.00 hms/afio) y el ALO (0.00 hms/afio)
(/6/d). El Perote-Zalayeta también presentd una condicion de no disponibilidad (0.00
hms/afo) (/b/a). Por su parte, el Huamantla presentd una condicién de disponibilidad
(16/2.).

De acuerdo con el DOF del 20 de diciembre de 2013, el Unico acuifero poblano que
presentd una condicidon de no disponibilidad fue el Valle de Tecamachalco con 0.00
hms/afio (/6/a)). Por su parte, el Huamantla presentd una disponibilidad de 19.94 hm./afo,
mientras el Perote-Zalayeta presenté una disponibilidad de 6.55 0.00 hms/afio (/6/d).

De acuerdo con el DOF del 28 de agosto de 2009, los tres acuiferos de Puebla que
presentaron una condicién de no disponibilidad fueron el ALO (0.00 hms/ano), el Valle
de Tecamachalco (0.00 hms/afo) y el Atlixco-lzdcar de Matamoros (0.00 hms/aio) (/6/d).
Por su parte, el Perote-Zalayeta presentd una disponibilidad de 19.75 hms/afo, mientras
el huamantla presenté un disponibilidad de 26.10 hms/afio (/6/2).

No obstante, es fundamental la realizacion de estudios que corroboren los datos
anteriores, ya que resulta cuestionable el hecho de que después de un proceso de
sobreexplotacion del ALO de al menos 20 anos, en el que en varias ocasiones se reporto
con déficit hidrico, a 2022 la CONAGUA y SEMARNAT lo reporten con disponibilidad
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hidrica. Las cifras oficiales resultan cuestionables dado que el proceso de asentamiento
industrial, agropecuario y urbano no ha parado de exigir mayores volumenes hidricos,
los cuales han impactado necesariamente la disponibilidad del ALO.

Desde nuestra perspectiva, el ALO experimenta un franco proceso de sobreexplotacion
(se extrae mas agua de la que se almacena en los mantos freaticos) ocasionada por la
perforacion masiva de pozos de aprovechamiento hidrico subterraneo (el cual ha
provocado un déficit hidrico) que se ha mantenido a pesar de las declaratorias de veda
(el cual beneficia principalmente a empresas y terratenientes privados) y la gestion
entreguista y antisoberana del Estado, la cual ha entregado el agua a intereses privados
industriales y extractivos.

Se trata de un proceso que ha ocasionado el abatimiento del ALO y que |lo ha colocado
en una condicion susceptible a procesos de desertificacion, los cuales ya se observan en
la region. De hecho, la zona con los abatimientos mas criticos se localiza en la zona
centro-sur de la CRLO, especificamente entre el cerro Brujo y las Derrumbadas. Dicha
zona, junto al area urbana de Libres, presentan las mayores mermas del nivel estatico,
las cuales rondan entre 0.50 y 0.90 m/afio. Ademas, en la actualidad el ALO recibe menos
aportaciones de la zona de Huamantla.

Sumado a lo anterior, el ALO se encuentra inmerso en un proceso de desertificacion,
razén por la cual algunos lagos se han vuelto estacionales y esporadicos. Prueba de ello
es la desecacion y posible desaparicion de los lagos Totolcingo y El Salado. Al respecto,
considérese que varios pobladores locales refieren que hace algunas décadas, dichos
lagos incluso tenian peces y que ahora son escasos. En el caso del Lago Totoloapan,
practicamente ha desaparecido. Por su parte, la laguna de Santa Cruz (Nopalucan)
reporta el nivel mas bajo en su historia. Véase Fotografia 2.

Fotografia 2. Desecacion del Lago de Totolcingo, San Salvador el Seco, 2021.

Fuente: elaboracion propia.

Es importante mencionar que el proceso de desertificacion esta siendo acelerado por la
deforestacion, el cambio de uso de suelo y la desecacion de lagos. Por su parte, el cambio
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climatico podria acelerar y agudizar el proceso de desertificacion, lo cual representa un
problema mayusculo dada la importancia econémico-natural de la CRLO.

En su conjunto, es claro que el escenario antes esbozado ha intensificado las disputas y
los conflictos sociales en torno al acceso al agua. Se trata de una trama de disputas que
en su unidad configuran lo que puede denominarse una guerra por el agua en la que,
hasta ahora, las clases populares estan situadas en una posicion defensiva frente a la
iniciativa de empresas privadas nacionales y extranjeras. Lo anterior es favorecido por la
prevalencia de un marco juridico federal del agua que sigue las directrices neoliberales,
el cual no ha sido cuestionado de manera significativa por el gobierno de la Cuarta
Transformacion y la sociedad civil mexicana.

Desde nuestra perspectiva, las multiples problematicas asociadas a la escasez, el despojo
y la contaminacién hidrica en la CRLO estan directamente vinculadas con la dinamica
productiva de la region, la cual se ha reconfigurado durante las uUltimas tres décadas
como resultado de la imposicion del patron de acumulacion neoliberal. Dicha dinamica
ha exacerbado la problematica hidrica y es un factor esencial para comprender los
problemas socioambientales y de salud en la region.

Y es que durante los Ultimos anos la gestion de la CRLO se ha reorientado a la satisfaccion
de las necesidades productivas del mercado externo, especialmente norteamericano, asi
como hacia las necesidades de ciertas franjas del mercado nacional. Por supuesto, nos
referimos a la gran industria asentada en la CRLO, fundamentalmente. Asi la gestion del
agua ha dejado de tener un componente de relativa soberania y ha pasado a
subordinarse a las necesidades materiales de grandes empresas
nacionales/transnacionales y agroempresarios locales, algunos de ellos vinculados al
crimen organizado (secuestro, huachicol, etcétera.).

El emplazamiento de la industria nacional/transnacional en la CRLO durante los Ultimos
anos ha sido favorecida por las ventajas comparativas que ofrecen los esquemas
juridicos neoliberales, entre ellos el régimen fiscal y la normatividad ambiental. En
palabras sencillas, las grandes empresas se han emplazado en la regidn porque pagan
€scasos impuestos, existen salarios bajos y pueden contaminar.

Como se menciond antes, esto ha sido resultado de una politica econdmica
anticonstitucional sumamente desigual y excluyente que esta sistematicamente
subordinada a nivel territorial-material a intereses imperialistas, fundamentalmente de
Estados Unidos. Si se ignora este hecho, no es posible entender integral y
profundamente las causas de la problematica.

El saldo de dicha politica esta a la vista: despojo y privatizacion hidrico-territorial,
sobreexplotacion y contaminacion hidrica, sistema de abastecimiento hidrico publico
deficiente, saneamiento de aguas residuales obsoleto y descampesinizacion aguda. En
el caso de las consecuencias ambientales y de salud, estas son en gran medida
desconocidas ya que existe un deficiente sistema de monitoreo ambiental y sanitario,
asi como escasas investigaciones cientificas.

Pero ¢cuales son las principales causas de los problemas hidricos y ambientales en la
CRLO? A continuacion se presenta una breve descripcidon y un analisis sobre los
principales proyectos que amenazan el agua, el territorio y la salud de |la poblacion que
habita la CRLO.
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3. Proyectos industriales y extractivos en la CRLO

En la CRLO existen efectiva y potencialmente diversos proyectos agricolas, mineros,
automotrices, industriales, agroindustriales y energéticos que, en su conjunto,
representan una amenaza para el medioambiente, la economia, la salud y vida de los
habitantes locales. Estos proyectos son causantes directos de la problematica hidrica y
socioambiental que actualmente experimenta la CRLO. En caso de que su
territorializacion continue, la CRLO agudizara su condicion de REA, tal como ha sido
definida por el CONACYT.

3.1 Proyectos de energias renovables

3.1.1 Proyectos de parques solares

A 2020 existian 247 proyectos de parques solares a lo largo y ancho del territorio nacional.
De los 247, en Puebla se encuentran 6 proyectos: 5 se localizan en la CRLO y 1 en Tecali
de Herrera. Por su parte, Veracruz cuenta con 2 parques solares, los cuales se ubican en
Perote, dentro de la CRLO. En el caso del territorio bajo jurisdiccion de Tlaxcala
perteneciente a la cuenca, no existe ningun proyecto. Véase Tabla 9y Mapa 6.

Tabla 9. Parques solares en la CRLO, 2020.

Paneles Inversion
(mdd)

San
Salvador | | Salvador HoIa, 448 1,456,046 380 1,166 Sin dato
Energia
el Seco
PRENEIME. || TEREVERU || =y 1 400 | 1176,480 330 161 | Generac
ma 2 alco on
Alten
Alten Tepeyahu | Energias 550 908,820 520 1726 Gen,eram
Puebla alco Renovabl on
es México
Planta
L Solar Villa .
Alehichic | borote | de Reyes | 280 | 1153440 | Sindato | 1176 | Cenerac
a on
(TW
Solar)
FW
Mexsolar Generaci
Perote Il Perote Xi (X-Elio) 100 339,720 150 595 4n
(Gestamp
y KKR)
Framor
CUEEEIVD | TERRYRY |~ oo 315 Sin dato 2M 645 Sin dato
e Sarabia alco
Plant 2
Cuyoaco | Cuyoaco | lberdrola 200 Sin dato Sin dato 755 Ger:jenrau

Fuente: elaboracion propia con informacion extraida de Geocomunes, 2021.
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Mapa 6. Parques solares en la CRLO, 2020.
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Fuente: elaboraciéon propia con informacién extraida de Geocomunes, 2021.

En suma, la CRLO alberga 7 proyectos de construccion de parques solares, lo que
representa el 2.83% de los proyectos existentes en México. Tal como lo muestra la Tabla
9y el Mapa 6, en el caso de la CRLO, los proyectos de pargues solares se concentran en
los municipios de Perote, Tepeyahualco, Cuyoaco y San Salvador el Seco. Como se
aprecia, los proyectos de parques solares se concentran en el norte de la cuenca.

Los proyectos en la CRLO suman 1,993 MW, 5,034,506 paneles solares (sin contar los
paneles de los proyectos Guadalupe Sarabia y Cuyoaco) y 7,224 hectareas (equivalente
al 1.52% de la superficie de la cuenca). Es importante mencionar que de los 7 proyectos,
4 se encuentran autorizados, mientras los 3 restantes estan en evaluacion.
Practicamente todos los proyectos se impulsan bajo el esquema de generacion. A la
fecha, sélo el proyecto Cuyoaco de Iberdrola se encuentra en fase de operacion.

A lo anterior hay que agregar que pese a que fue desechada la Reforma Eléctrica
propuesta por Andrés Manuel Lépez Obrador (AMLO), la aprobacion de reforma a la Ley
de Industria Eléctrica en 2021 abre la posibilidad de limitar el interés de los capitales
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privados en la generacion y transmision de energia solar. Desde su aprobacion, se han
asestado importantes golpes a los intereses de dichos capitales, como lberdrola, por
mencionar un caso emblematico, el cual tiene un proyecto en la CRLO.

3.1.2 Proyectos de parques edlicos

A 2020, en México, existian 151 proyectos de generacion de energia edlica (parques
solares). De ellos, 6 se localizan en Puebla (3.97% del total). De estos 6 proyectos, 5 se
ubican cerca de la CRLO, al sureste, especificamente en los municipios de Atzitzintla,
Canada Morelos, Chapulco, Nicolas Bravo, Palmar de Bravo y Esperanza (véase Mapa 7).
Esta zona concentra practicamente todos los proyectos edlicos del estado de Puebla. El
proyecto restante se localiza en Atexcal, al sur del estado.

Mapa 7. Parques edlicos adyacentes a la CRLO, 2020.
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Fuente: elaboracion propia con informacion extraida de Geocomunes, 2021.

Es importante senalar que, si bien dichos proyectos no se encuentran dentro de la CRLO,
su consideracion es importante para la presente investigacion ya que representan una
amenaza para la cuenca en su conjunto dada su vigorosa expansion territorial, la cual se
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vio favorecida por las reformas neoliberales en materia energética. No obstante, la
entrada en vigor de la reforma a la Ley de Industria Eléctrica de 2021 limita el interés de
los privados en el sector edlico, especificamente de autoabasto.

En la Tabla 10 se pueden apreciar las principales caracteristicas de los 5 proyectos de
pargues eodlicos existentes efectiva y potencialmente al sureste de la CRLO. Como se
observa, un proyecto (PIER Il) se encuentra en operacion desde 2015, dos proyectos se
encuentran en construccion (PIER IV y PIER Fase B2), un proyecto de encuentra en
proyecto con permiso de la Comision Reguladora de Energia (CRE) (Central Edlica
México 2) y el ultimo se encuentra en proyecto sin permiso de la CRE (PIER IlI).

Cabe mencionar que 4 de los proyectos son impulsados por lberdrola (Espana). En su
conjunto, los 5 proyectos suman 505 MW, 146 turbinas (fabricadas en el extranjero), una
superficie de 4,734 hectareas y una inversion de 752 mdd. En cuanto a la modalidad, 4
pargues eodlicos se impulsan bajo el esquema de autoabastecimiento y el restante bajo
el esquema de generacion.

Resulta llamativo el hecho de que en el caso de PIER 1V, la energia generada esta
orientada a la satisfaccion de la demanda energética de Cementos Apasco, Dal-tile
México y Vidriera. En cuanto a PIER Il, la energia generada esta dirigida a satisfacer la
demanda de Soriana, Porcelanite Lamosa y Productos Internacionales Mabe. Véase
Tabla 10.

Tabla 10. Parques edlicos aledanos a la CRLO, 2020.

Capacid Inversié | Modalida \;T:::r :: ?
ad (MW) n (mdd) d dad
Central Central o .
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Canada (153
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PIER IV Iberdrola | Iberdrola | Chapulco 104 97 300 tecimien Dal-tile
y Nicolas to México
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Vidriera
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Porcelani
te
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Iberdrola Esperanz Autoabas | (13 MW),
PIER II / Grupo Iberdrola P 66 58 195 tecimien 3
P.l. Mabe a to Producto
s
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Mabe
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. Grupo
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Marin , de Bravo . .
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Parque
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Renovabl

e

Fuente: elaboracién propia con informacién extraida de Geocomunes, 2021.

3.1.3 Sitios potenciales de energias renovables

Ademas de su gran potencial solar y edlico en algunas areas particulares, la CRLO posee
un destacado potencial para la generacion de energia geotérmica. De hecho, los sitios
potenciales para el desarrollo de proyectos de generacion de energias renovables en la
CRLO se concentran precisamente en la generacion de energia geotérmica.

De manera puntual, en la CRLO han sido identificados 9 sitios con potencial para la
generacion de energia renovable. Como se muestra en la Tabla 11 y el Mapa 8, dichos
sitios se concentran en la geotermia hidrotermal y se encuentran localizados en
Huamantla, Libres, Oriental, San Salvador el Seco, Aljojuca, San Juan Atenco y
Chalchicomula de Sesma.

Tabla 11. Sitios potenciales para proyectos de energias renovables en la CRLO, 2021.

I A T T )

Chalchicomul Geotérmica

Candelar|a—6 a de Sesma Geotérmica hidrotermal Probable UNAM
San Juan San Juan .. Geotérmica

Atenco-6 Atenco Ceetemmies hidrotermal Probeible UNAM

Aljojuca-6 Aljojuca Geotérmica Qeoterrmca Probable UNAM
hidrotermal

San Salvador | San Salvador Geotérmica Ggotermlca Probable UNAM
el Seco-6 el Seco hidrotermal

Portes Gil-6 Oriental Geotérmica Qeoterrmca Probable UNAM
hidrotermal

Chignahuapa Huamantla Geotérmica Ggotermlca Probable UNAM
n hidrotermal

La Unién-6 Libres Geotérmica Qeotermma Probable UNAM
hidrotermal

El Carmen Huamantla Geotérmica Qeotermma Probable UNAM
hidrotermal

Libres-6 Libres Geotérmica Qeoterrmca Probable UNAM
hidrotermal

Fuente: elaboracion propia.
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Mapa 8. Sitios potenciales para proyectos de energias renovables en la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracién propia.

En el caso particular de Libres, este municipio tiene 2 sitios potenciales para la
generacion de energia geotérmica, uno al sureste del municipio, y otro al noroeste, tal
como se muestra en el Mapa 9. Se trata de Libres-6y La Union-6.
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Mapa 9. Sitios potenciales para proyectos de energias renovables en Libres, 2021.
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3.2 Megagranjas porcinas

Otra problematica territorial en la CRLO es la operacion de megagranjas porcinas, cada
una con miles de cerdos. Dichas megagranjas se han expandido durante los ultimos 20
anos por toda la cuenca.s Su expansion ha ocurrido durante gobiernos neoliberales,
mismos que otorgaron a las empresas numerosas facilidades para el aprovechamiento
de los vastos recursos hidricos de la region. Y es que la industria de la carne porcina es
una de las industrias que consumen mas agua. Al respecto, considérese que, de acuerdo
con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
para producir tan sélo un kilogramo de carne se necesitan 15 mil litros de agua, y en el
caso de un kilogramo de grano, para su produccion se requieren 1,500 litros de agua.

6 Ademas del corredor Perote-Serdan en la CRLO, otros corredores donde se localizan megagranjas son el
Bajio y la Peninsula de Yucatan.
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Respecto a megagranjas porcinas, en la CRLO existen 118 conjuntos de naves. En la Tabla
12 se puede observar el nimero de naves por municipio. Cabe mencionar que aungue
no se ha identificado a la empresa propietaria de cada megagranja existente en la
cuenca, es posible afirmar que practicamente todas las megagranjas porcinas son
propiedad de Granjas Carroll, una empresa subsidiaria de Smithfield (Estados Unidos).
Ademas de los 118 conjuntos de naves identificadas, es importante senalar que Granjas
Carrol tiene 1 rastro en Oriental y unas instalaciones en Perote.

Como se apreciaenlaTabla12yen el Mapa 10, los municipios pertenecientes a la cuenca
en los que se concentran mas conjuntos de naves de produccion de cerdos son Perote
(36), Guadalupe Victoria (15), Tepeyahualco (13) y Cuyoaco (13).

Tabla 12. Conjuntos de naves de megagranjas porcinas en la CRLO, 2021.

naves

Cafada Morelos Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
6 Clnelenieemle Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
de Sesma
6 San Salvador el Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
Seco
8 Tlachichuca Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos

8 san Nicolas Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
Buenos Aires

8 Oriental Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
Guadalupe . N .
15 . . Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
Victoria
36 Perote Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
2 Jalacingo Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
13 Tepeyahualco Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos
13 Cuyoaco Granjas Carroll Smithfield Estados Unidos

Fuente: elaboracion propia.
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Mapa 10. Conjuntos de naves de megagranjas porcinas en la CRLO, 2021.
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En el caso de Libres, como lo muestra el Mapa 11, no existen propiamente megagranjas
porcinas a la fecha. No obstante, su expansion territorial hace que se conviertan en una
amenaza latente para el municipio. Como se aprecia, las megagranjas mas cercanas se

localizan en los municipios de Cuyoaco y Tepeyahualco. En el caso de Oriental, muy cerca
de Libres, existe un rastro de Granjas Carroll.
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Mapa 11. Megagranjas y rastros de Granjas Carroll en Libres, 2021.
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Fuente: elaboracién propia.

Tal como lo muestra la Tabla 13, en 2006 los municipios con mayor volumen de
produccion de carne porcina fueron Guadalupe Victoria (18,138 ton), Perote (17,481 ton),
Huamantla (3,089 ton) y Cuapiaxtla (673 ton). Resulta significativo el hecho de que para
2006, tan solo la produccién de carne porcina de Guadalupe Victoriay Perote, representd
el 71.59% respecto al total de produccién en la CRLO.
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Tabla 13. Produccion de carne porcina en la CRLO por municipio, 2006.

Chalchicomula de Sesma Puebla 553
San Juan Atenco Puebla 458
Aljojuca Puebla 504
San Salvador el Seco Puebla 500
Mazapiltepec de Juarez Puebla 543
Soltepec Puebla 506
San José Chiapa Puebla 563
Rafaél Lara Grajales Puebla 486
Oriental Puebla 494
Libres Puebla 523
Cuyoaco Puebla 453
Ocotepec Puebla 428
Tepeyahualco Puebla 474
Tlachichuca Puebla 524
San Nicolds Buenos Aires Puebla YA
Guadalupe Victoria Puebla 18,138
Lafragua Puebla 425
Nopalucan Puebla 538
Huamantla Tlaxcala 3,089
Ixtenco Tlaxcala 242
Zitlaltépec Tlaxcala 504
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala 417
Altzayanca Tlaxcala 396
Cuapiaxtla Tlaxcala 673
Tocatlan Tlaxcala 233
Perote Veracruz 17,481
Ayahualulco Veracruz 159
Total 49,748

Fuente: elaboracion propia con base en CONABIO, 2021.
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Por otro lado, como se puede apreciar en el Mapa 12, en 2006 ya se encontraba en
formacion lo que seria el principal corredor de megagranjas porcinas en la CRLO: el
corredor Guadalupe Victoria y Perote. Es evidente que tanto las megagranjas, como la

produccion de carne de cerdo, se concentran territorialmente en la parte noreste de la
cuenca.

Mapa 12. Produccion de carne porcina por municipio (2006) y megagranjas porcinas en
la CRLO (2021).

6300006 6750006

cn.unanwpaw J Tetela de Ocampo Zacawa-(ia(/\gqczn

Altotonga
Tiatlabquitepec Chignautia Las Minas
Zouta Xiutetelco

Tatatily

Jalacingo

Villa Aldama

Lasv\\gyle Ramirez

Itacamantitian §
A

Tlaxco s.

Cuyoaco .

Emi Zapat
ilano Zapata
VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE

Lazaro Cérdenas Perote

2160000N
NOOOOSLZ

Tetla de ja Sobdaridad

Terrenate Tepeyahualco
Ixhuacan de los Reyes
Xaloztoc
Atitzayanca Ayahualuico
TLAXCALA
Tocatian
Tzompantepec
£l Canen Tequexquitia
Huamantla Culspimdia s Oriental

San José Teacakco Guadalupe Victoria

Chiautempan PUEBLA

%

Ratael Lara Grajales
San Francisco Tetlanohcan

Chilchotla
Ixtenco

San José Chiapa

Teolochoico' San'Nicolas Buenos Aires
A
Giamixtian

)
Nopalucan Chichiquilal

3
2
Calcahualco

Alpatidhuac

Puebla

San Salvador el Seco
Tepatlaxco de Hidalgo

Tiachichuca

000N

Acajete

JAmozoc
. Coscomatepec
Tepeaca Acatzingo General Felipe Angeles .
Chalchicomula de Sesma La Perla
Cuautinchan Los Reyes de Judrez et oo L2
Tecali de Herrera Y R Sy Paimar de Bravo Mariano Escobedo
S L L
530000 &750008
Proyectos industriales
* Megagranjas porcinas 0 75 15km
Area de influencia | S—
Produccién de carne porcina (ton)
0-2237 Escala
= 1:450 000
2237 - 9847
WGS 84 Zona 14N
| 19847 - 27307

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

3.3 Proyectos industriales

Como lo muestran los Mapas 13, 14 y 16, existen tres corredores industriales en la CRLO.
El primero se localiza en Huamantla, el segundo entre San José Chiapa, Rafaél Lara
Grajales, Cuapiaxtla y Nopalucan y el tercero en Perote. Es evidente que la industria se
concentra en el oeste y noreste de la CRLO. La Tabla 14 describe de manera puntual los
proyectos industriales mas relevantes que existen en la CRLO, mismos que se han
emplazado durante los ultimos anos.
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Proyecto

Tabla 14. Proyectos industriales en la CRLO, 2021.

Municipio

Empresa

Personas
ocupadas

Fabricacion
de
automoviles y
camionetas

San José
Chiapa

Audi México

Alemania

Automotriz

251y mas

Parque
industrial
Xicohténcatl
[l

Huamantla

Sin dato

Sin dato

Sin dato

Sin dato

Fabricacion

de materias
primas para
la industria
farmaceudtica

Chalchicomul
a de Sesma

Alltech SSF

Sin dato

Quimica

101-250

Fabricacion
de autopartes
para
vehiculos
automotrices

San José
Chiapa

Faurecia
Sistemas
Automotrices
de México

Sin dato

Automotriz

251y mas

Fabricacion
de autopartes
para
vehiculos
automotrices

San José
Chiapa

HBPO México

Sin dato

Automotriz

101-250

Fabricacion
de
carrocerias y
remolgues

Cuapiaxtla

Carrocerias
Corpus
Christi

Sin dato

Automotriz

101-250

Fabricacion
de
cosmeéticos,
perfumesy
otras
preparacione
s de tocador

Huamantla

Bissu
Cosméticos

Sin dato

Quimica

101-250

Fabricacion
de autopartes
para
vehiculos
automotrices

Huamantla

Bury
Technologies

Sin dato

Automotriz

101-250

Fabricacion
de asientosy
accesorios
interiores
para
vehiculos
automotrices

Huamantla

Clerprem
México

Sin dato

Automotriz

101-250
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Fabricacion

automotrices

de motores
de gasolinay Knninooin
autopartes Huamantla pRIng Sin dato Automotriz 101-250
Automotive
para
vehiculos
automotrices
dFea b:loc(jjéigs Trefilados
pro Huamantla Inoxidables Sin dato Siderdrgico 101-250
de hierroy L
de México
acero
Fabricacion
de aS|entps y Consorcio
accesorios Industrial
interiores Huamantla . Sin dato Automotriz 251y mas
ara Mexicano de
p, Autopartes
vehiculos
automotrices
Fabricacion
de autopartes Grupo
para Huamantla P Sin dato Automotriz 251y mas
. Antolin
vehiculos

Fuente: elaboracion propia con datos de Geocomunes, 2021.

Como se aprecia en la Tabla 14 y en los Mapas 13 y 14, existe un corredor industrial entre
Huamantla, San José Chiapa y Cuapiaxtla, el cual se aglutina territorialmente en torno a
la industria automotriz. Esta dltima constituye el eje de articulacion territorial. Llama la
atencion que dicho corredor automotriz se emplaza justamente a las faldas de la
Malintzin, a 2400 msnm, en una zona en la que los escurrimientos arriban a la planicie.
Esto ocurre también del otro lado de la Malinche, zona donde se localiza el corredor
industrial vinculado a la planta automotriz de Volkswagen, asi como el corredor
industrial que se extiende a las faldas de la Malintzin, entre Tlaxcala y Puebla.y

1

q7&mr@a PutRidydiaxRiB §RISRNAN dé&rBASRIACHID AUt R ARENHeE B B PRI IGRR A N RIS TIPS FEs
industriales rodean a la Malintzin y aprovechan de manera intensiva los abundantes escurrimientos del
Iztacihuatl y la Malintzin, asi como los mantos acuiferos de la zona.
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Mapa 13. Proyectos industriales en la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboraciéon propia con informacion de Geocomunes, 2021.

En el caso de las ensambladoras de automoviles, es importante sefalar que se emplazan
de acuerdo a la “vocaciéon” de los territorios. ComUnmente, se localizan en zonas con
abundantes recursos hidricos, con infraestructuras funcionales para la exportaciony con
regimenes salariales bajos a partir de los cuales se sobreexplota a la mano de obra. A
causa de lo anterior, las plantas automotrices en México se localizan principalmente en
zonas fronterizas y en el eje neovolcanico transversal.

En el caso particular de Audi y Volkswagen,s sus instalaciones operativas estan
emplazadas en dos de los acuiferos mas ricos en el estado de Puebla, asi como en una

1
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de la regién se explotan de manera intensiva. De hecho, los pozos de la Volkswagen han aumentado su
profundidad. El anterior riesgo lo corre San José Chiapa y comunidades aledaflas como resultado de las
operaciones de Audi. En este sentido, la escasez, el acaparamiento y la contaminacion del agua en la zona
de San José Chiapa representa una problematica de primer orden.
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zona con adecuada interconexion en términos de transporte y comunicacion con el
Puerto de Veracruz, puerto en donde finalmente se exportan los automoviles hacia
Estados Unidos y Europa. En términos hidroldgicos, es posible afirmar que, dados los
grandes volumenes hidricos que se utilizan en la fabricacion y el ensamblado de autos,
la CRLO exporta agua en forma de automoviles.,s Esto representa un problema de primer
orden dado el déficit presentado por el acuifero en los Ultimos anos resultado de su
sobreexplotacion, la cual lo coloca en riesgo de abatimiento.

Mapa 14. Proyectos industriales en el oeste de la CRLO, 2021.

74 v ~

Huamantia Cuapiaxtia

TLAXCALA

Rafael Lara Grajales

San José Chiapa

PUEBLA

‘Mazapiltepec de Judrez

Proyectos industriales Grupo Antolin
Industria ® HBPO México 0 1 2km

® Audi México @ Kninpping Automotive —

@ Bury Technologies ® Trefilados Inoxidables de México
Carrocerias Corpus Christi Il Corredores industriales Escala
Clerprem México Infraestructura energética 1:10 000
Consorcio Industrial Mexicano de Autopartes X} Subestaciones eléctricas WGS 84 Zona 14N
Faurecia Sistemas Automotrices de México Lineas de transmisiéon CFE

Fuente: elaboracién propia con informaciéon de Geocomunes, 2021.

Como se observa en la Tabla 14 y en los Mapas 13, 14, 15 y 16, ademas de la industria
automotriz, la cual representa uno de los principales ejes de consumo productivo y de
recursos naturales y devastacion socioambiental, en la CRLO existe industria quimica,
siderurgica, agroalimentaria y militar. En su conjunto, el complejo de industrias

LN respecto, es importante considerar que, de acuerdo con la Organizacién Internacional de Fabricantes
de Vehiculos Automotores, en 2020 México se colocd como el séptimo mayor productor de automoviles
ligeros a nivel mundial con 300,000 unidades (Gonzalez, 2021).
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asentadas en la region dispone de una excelente red de vias de transporte y
comunicacion, tanto hacia el Golfo de México como hacia el centro del pais.

Como lo muestra el Mapa 15, en Libres no existen propiamente proyectos industriales de
gran envergadura. No obstante, son cercanas las megagranjas porcinas de la zona
Cuyoaco-Tepeyahualco, el mega rastro porcino de Granjas Carroll en Oriental y el parque
industrial-militar La Célula en Tepeyahualco, el cual se encuentra en proceso de
construccion. En este ultimo caso, se trata de una industria altamente estratégica en la
gue se producira armamento y equipo militar.,o A causa de lo anterior, su informacion
esta reservada por el Estado.

Asi, todo parece indicar que esta zona se esta convirtiendo en un polo industrial, el cual
demandara grandes volumenes de materias primas, entre ellas agua, por supuesto.

Mapa 15. Proyectos industriales en Libres, 2021.
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Fuente: elaboracién propia con informacion de Geocomunes, 2021.

Ly Precisamente, por estar catalogada como una industria estratégica y de seguridad nacional, no se pudo
obtener informacidn del proyecto La Célula, mucho menos su Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).
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Como se observa en el Mapa 16, en el caso de la zona noreste de la CRLO, existe un
importante corredor industrial en el que se concentra un amplio conjunto de
megagranjas porcinas propiedad de Granjas Carroll, subsidiaria de la estadounidense

Smithfield. Como se mencion6 antes, esta zona constituye el corazdn de la industria
porcicola en toda la CRLO.

Mapa 16. Proyectos industriales en el noreste de la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracién propia con informacién de Geocomunes, 2021.

En suma, la operacion de la gran industria automotriz, porcina, quimica, siderurgica y
militar en la CRLO acapara, escasea y contamina el agua de manera progresiva. Se trata
de una explotacion hidrica poco visible. De continuar la tendencia al abatimiento del
ALO, es posible que la crisis hidrica de la CRLO se agudice en los proximos anos. Esto

representa un problema mayusculo para gran parte de la economia popular de la region,
la cual depende directamente del agua.

Y es que si bien, las principales actividades econdmicas en los municipios de la CRLO son
los sectores secundario y terciario, la economia regional popular descansa en la
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produccion agropecuaria. Considere que hace algunos anos la zona era considerada
como el “granero del estado”, a causa de la importancia de la produccién de ciertos
granos basicos. No obstante lo anterior, se debe considerar que hasta hace unos anos el
sector primario era el mayor consumidor de agua con el 85% del volumen concesionado.

A la fecha, es fundamental la realizacién de un estudio detallado sobre el
aprovechamiento del agua subterranea en la CRLO. Lo anterior podria arrojar bastantes
pistas para identificar volumenes, concesionarios, numero de pozos, actividad
productiva, etcétera.

3.4 Cainones antigranizo

Ademas de la explotacion y la contaminacion del agua superficial y subterranea en la
CRLO, en diversos municipios de esta ultima se utilizan canones antigranizo de manera
indiscriminada y progresiva, los cuales representan un peligroso viraje hacia la
apropiacion del agua atmosférica, algo impensable hace tan sélo unos anos.»

En los dltimos afos se ha intensificado y extendido el uso de cafones antigranizo en la
CRLO por parte de empresas automotrices, agricolas y agroempresarios de la zona. El
uso de estos dispositivos tiene como finalidad inhibir la precipitacion de granizo y
proteger diversas mercancias como automoviles o cultivos agricolas. No obstante, los
canones antigranizo ocasionan multiples afectaciones sociales, econdmicas Yy
ambientales en las zonas donde se utilizan, principalmente para las franjas sociales mas
desfavorecidas, como las familias que dependen de la agricultura temporal.

En la Figura 1 se puede apreciar la vista aérea del almacenamiento de automoviles de
Audi. Estos ultimos, al estar al aire libre, son susceptibles de ser danados por el granizo
en tanto fendmeno meteoroldgico asociado a la temporada de lluvias. Mas en el
escenario actual, en el cual, a causa del mal llamado cambio climatico, se registran con
mayor frecuencia eventos de lluvia sélida con bolas de granizo de varios centimetros de
diametro. A causa de lo anterior, Audi emplea cafhones antigranizo, precisamente para
proteger sus automoaviles.

4 Los cafiones antigranizo tienen la forma de un embudo invertido de aproximadamente 6 m. Mediante
una estacion meteoroldgica digital pueden bombardear automaticamente las nubes con disparos verticales
con una frecuencia de 4 o 6 segundos entre disparo con el propdsito de que en 1 minuto el calor ascienda a
15 mil metros de altura y al llegar a la nube provogue el choque entre aire frio y caliente, y cambie asi la
polaridad del sistema. Los disparos bombardean la atmosfera (nubes cumu/us rnimbus) a varios kilometros
de altura (hasta 15 mil metros donde existen temperaturas de -50 °C y se produce el granizo) con ondas de
choque de aire caliente (comunmente gas lp o gas acetileno) que viajan a la velocidad del sonido, a mas de
1,200 km por hora y que tienen una fuerza de aproximadamente 332 kg/cm2 La herramienta genera la
presion suficiente para empujar aire caliente a través de una onda de choque provocada por la reaccion de
tres elementos (oxigeno, nitrégeno y acetileno o Ip), que viajan a la velocidad del sonido, a mas de 1,200 km/h
y con una fuerza de 332 kg/cm?2. La onda de choque genera el efecto de cavitacion, el cual abre un tlnel (de
viento) por la friccion entre onda y onda. Los disparos se realizan aproximadamente media hora antes de la
tormenta con el objetivo de modificar las condiciones de la precipitacion, desestabilizar la cristalizacion del
agua y transformar el granizo en liquido. En el peor de los casos, la evaporacién impide la precipitacion.
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Figura 1. Vista satelital del almacenamiento al aire libre de automaviles Audi, 2021.

e

19°12'33.99" N_ 97°44'54.347 0 olov. 2350 m  alt. ojo 2.88 k.

Fuente: imagen recuperada de Google Earth.

Para entender el motivo del uso indiscriminado y progresivo de los canones antigranizo
en la CRLO es necesario considerar que, tal como lo muestra la Tabla 15, entre los
multiples riesgos hidrometeoroldgicos que se experimentan en la cuenca, las nevadas,
las heladasy las granizadas son los mas relevantes. De hecho, como se observa, no existe
Nningun mMunicipio perteneciente a la CLRO que no haya registrado alguna declaratoria
de nevada, helada o granizada entre 2000 y 2020. Por lo tanto, es evidente que dichos
fendmenos hidrometeoroldgicos son los mas frecuentes en la CRLO, seguidos de los
ciclones tropicales, las lluvias y las bajas temperaturas.

A manera de ejemplo, en las Fotografias 3 y 4 se pueden apreciar dos de los fenémenos
y riesgos hidrometeorolégicos mas comunes en la CRLO: las heladas y las granizadas.
Estas Ultimas afectan directamente a miles de campesinos de la region. De hecho, la
proteccion de sus cultivos respecto al granizo representa la justificacion de aquellos
agroempresarios que emplean canones antigranizo en la zona.

En la Fotografia 3 se puede observar la severa afectacion de una helada atipica ocurrida
el 13 de mayo de 2022, en la zona conocida como Navarro, en el Valle de San Andrés, en
la jurisdiccion de San Salvador el Seco. De manera particular, la Fotografia muestra el
impacto de dicha helada en el desarrollo del cultivo de maiz de temporal.
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Fotografia 3. Helada atipica en San Salvador el Seco, mayo de 2022.

Fuente: elaboracion propia.

En la Fotografia 4 se aprecia el impacto en parcelas agricolas de un evento de granizo
en Chalchicomula de Sesma, ocurrido el 25 de julio de 2021, el cual afecté grandes
extensiones de cultivos de temporal.
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Fotografia 4. Granizada en Chalchicomula de Sesma, julio de 2021.

Fuente: elaboraciéon propia.

De acuerdo con la Tabla 15 y el Mapa 17, Perote es el municipio con mayor numero de
declaratorias hidrometeoroldgicas en general en la CRLO con 31 entre el ano 2000 y
2020. Le siguen Ayahualulco con 18, Altzayanca con 17 y Chalchicomula de Sesma con 12.
Por su parte, los municipios de la CRLO con menor numero de declaratorias fueron
Rafael Lara Grajales (1), San José Chiapa (1), Nopalucan (2) y Soltepec (2).

Tabla 15. Declaratorias hidrometeoroldgicas en la CRLO, 2000-2020.

. Baja Nevada,
Ciclones Fuertes
. temperatu . helada o
tropicales vientos .
ra granizada
Chalchico
mula de 4 2 1 0 5 12
Sesma
San Juan
Atenco 2 1 1 0 3 7
Aljojuca 2 1 1 0 3 7
San
Salvador el 2 1 10 0] 3 7
Seco
Mazapiltep 1 0 0 0 4 5
ecde
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Juarez
Soltepec 0 1 0 0 1 2
Ségi;gzé 0 0 0 0 1 1
Oriental 2 3 0 0 3 8
Libres 3 2 0 0 4 9
Cuyoaco 5 2 0 0 2 9
Ocotepec 3 1 1 0 2 7
Tepeyahual 2 2 1 0 2 10
co
Tlachéi]chuc 4 5 1 0 2 10
San Nicolas
Buenos 2 2 1 0 2 8
Aires
Cumcape | 2 s z o s |
Lafragua 2 3 1 0 3 9
Nopalucan 0 1 0 0 1 2
Huamantla 1 2 0 0 7 10
Ixtenco 0 2 0 0 4 6
Zitlaltépec 0 2 1 0 5 8
El Carmen
Tequexquit 1 3 0 0 5 9
la
Altzayanca 1 3 1 0 12 17
Cuapiaxtla 0 4 1 0 5 10
Tocatlan 0 0 1 0 2 3
Perote 9 3 4 3 12 3]
Ayahgalulc 4 6 2 ] 4 18

Fuente: elaboracién propia con datos de SINA, 2021.
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Mapa 17. Declaratorias hidrometeoroldgicas en la CRLO, 2000-2020.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de SINA, 2021.

Respecto a los dias con eventos especificamente de granizo, en la Tabla 16 y el Mapa 18
se puede observar, a grandes rasgos, que los municipios en los que se experimenta una
mayor cantidad de dias con granizo se encuentran en el centro y el sur de la CRLO,
precisamente en una de las zonas donde se detonan canones antigranizo.
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Tabla 16. Dias con presencia de granizo por ano en los municipios de la CRLO.

Chalchicomula de Sesma Puebla 1-2
San Juan Atenco Puebla 2-5
Aljojuca Puebla 2-5

San Salvador el Seco Puebla 2-5
Mazapiltepec de Juarez Puebla >5
Soltepec Puebla >5

San José Chiapa Puebla 1-2
Rafaél Lara Grajales Puebla 1-2
Oriental Puebla 1-2

Libres Puebla 0-1
Cuyoaco Puebla 0-1
Ocotepec Puebla 0-1
Tepeyahualco Puebla 0-1
Tlachichuca Puebla 1-2

San Nicolas Buenos Aires Puebla 1-2
Guadalupe Victoria Puebla 1-2
Lafragua Puebla 1-2
Nopalucan Puebla 2-5
Huamantla Tlaxcala 1-2
Ixtenco Tlaxcala 1-2
Zitlaltépec Tlaxcala 2-5

El Carmen Tequexquitla Tlaxcala 1-2
Altzayanca Tlaxcala 1-2
Cuapiaxtla Tlaxcala 1-2
Tocatlan Tlaxcala 0-1

Perote Veracruz O-1
Ayahualulco Veracruz 0-1

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
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Mapa 18. Dias con presencia de granizo por ano en los municipios de la CRLO.

6300006

VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LUAVE
Perote]

El Carmen Tequexquitia

Cuapiaxtia =]

Rafael Lara Grajales
San José Chiapa

7

Coashend (Uos Reyes deuare]

Tecali de Herrera)

C vopiaxtia'de Madero San Salvador,Huixcolotia
630000€

Riesgos
Dias con granizo (anual) 0 75 15km
[ o-1 [ ]
[ ]1-2
2-5 Escala
~ M 1: 450 000

WGS 84 Zona 14N

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Otra variable ambiental que hay que considerar para comprender de manera adecuada
la vigencia de los canones antigranizo en la CRLO es el grado de riesgo de granizo en
cada municipio. Como se aprecia en la Tabla 17 y el Mapa 19, los municipios
pertenecientes a la CRLO con mayor grado de riesgo de granizo (muy alto) son San
Salvador el Seco, Soltepec y Nopalucan; todos ellos situados en la porcion sur de la
cuenca.

Con un grado de riesgo alto respecto al granizo estan Aljojuca y Mazapiltepec de Juarez,
municipios que también se localizan en la parte sur de la CRLO. Como se observa en el
Mapa 19, los municipios situados al norte de la cuenca son los que presentan los menores
grados de riesgo por eventos de precipitacion sélida (granizo).

Es importante precisar que los datos anteriores coinciden con aquellos de la Tabla16 y el
Mapa 18.
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Tabla 17. Grado de riesgo de granizo por municipio en la CRLO.

Chalchicomula de Sesma Puebla Medio
San Juan Atenco Puebla Medio
Aljojuca Puebla Alto
San Salvador el Seco Puebla Muy alto
Mazapiltepec de Juarez Puebla Alto
Soltepec Puebla Muy alto
San José Chiapa Puebla Medio
Rafael Lara Grajales Puebla Medio
Oriental Puebla Bajo
Libres Puebla Bajo
Cuyoaco Puebla Muy bajo
Ocotepec Puebla Muy bajo
Tepeyahualco Puebla Bajo
Tlachichuca Puebla Medio
San Nicolas Buenos Aires Puebla Medio
Guadalupe Victoria Puebla Bajo
Lafragua Puebla Bajo
Nopalucan Puebla Muy alto
Huamantla Tlaxcala Medio
Ixtenco Tlaxcala Bajo
Zitlaltépec Tlaxcala Medio
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Bajo
Altzayanca Tlaxcala Bajo
Cuapiaxtla Tlaxcala Bajo
Tocatlan Tlaxcala Bajo
Perote Veracruz Bajo
Ayahualulco Veracruz Bajo

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.




Mapa 19. Grado de riesgo de granizo por municipio en la CRLO.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Respecto al grado de peligro por tormenta de granizo, la Tabla 18 y el Mapa 20 muestran
gue los municipios con un grado muy alto de peligro son San Salvador el Seco,
Mazapiltepec de Juarez, Soltepec y Nopalucan. Por su parte, los municipios con un grado
alto de peligro son Chalchicomula de Sesma, San Juan Atenco, Aljojuca, San José Chiapa,
Tlachichuca, San Nicolds Buenos Aires, Huamantla y Zitlaltépec de Trinidad Sanchez
Santos.

Tabla 18. Grado de peligro por tormenta de granizo en la CRLO.

Chalchicomula de Sesma Puebla Alto

San Juan Atenco Puebla Alto
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Aljojuca Puebla Alto
San Salvador el Seco Puebla Muy Alto
Mazapiltepec de Juarez Puebla Muy alto
Soltepec Puebla Muy alto
San José Chiapa Puebla Alto
Rafael Lara Grajales Puebla Medio
Oriental Puebla Medio
Libres Puebla Medio
Cuyoaco Puebla Muy bajo
Ocotepec Puebla Muy bajo
Tepeyahualco Puebla Medio
Tlachichuca Puebla Alto
San Nicolas Buenos Aires Puebla Alto
Guadalupe Victoria Puebla Medio
Lafragua Puebla Medio
Nopalucan Puebla Muy alto
Huamantla Tlaxcala Alto
Ixtenco Tlaxcala Medio
Zitlaltépec Tlaxcala Alto
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Medio
Altzayanca Tlaxcala Medio
Cuapiaxtla Tlaxcala Medio
Tocatlan Tlaxcala Medio
Perote Veracruz Medio
Ayahualulco Veracruz Medio

Fuente: elaboracién propia con datos de CONABIO, 2021.

A partir de la informacion presentada en las Tablas y los Mapas anteriores, queda de
manifiesto que la franja centro-sur de la CRLO presenta los mayores grados de peligro
ante un evento de granizo. De hecho, como se vera mas adelante, justo en la franja sur
de la CRLO es donde opera la industria automotriz y varios agroempresarios que utilizan
canhones antigranizo. Por su parte, la franja norte presenta los menores grados de peligro
ante un evento de granizada, llegando a un grado muy bajo en el caso de Ocotepec y
Cuyoaco, en la entrada de la Sierra Norte de Puebla.
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Mapa 20. Grado de peligro por tormenta de granizo en la CRLO.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021.

Una variable ambiental a considerar para comprender el impacto de los canones
antigranizo en la CRLO es la sequia. Lo anterior ya que inhiben la lluvia en zonas
particulares, potenciando asi los efectos de la sequia. En la Tabla 19 se puede apreciar
gue, respecto al grado de peligro por sequia, Aljojuca, San Juan Atenco y San Salvador el
Seco son los municipios relativamente con menor grado de peligro en la CRLO porque
presentan un grado severo, mientras el resto de los municipios presentan un grado muy
severo., Los datos anteriores nos permiten apreciar que los municipios de la CRLO que
presentan un menor peligro ante una sequia también se encuentran ubicados en el
[imite sur de la cuenca.

2 E| orden de dicha clasificacién del peligro se organiza de la siguiente forma: moderada, severa,
extraordinaria, muy severa, vasta, extremmadamente severa, muy vasta, critica, extremadamente vasta y muy
critica.
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Tabla 19. Grado de peligro por sequia por municipio en la CRLO, 2012.

Chalchicomula de Sesma Puebla Muy severa
San Juan Atenco Puebla Severa
Aljojuca Puebla Severa
San Salvador el Seco Puebla Severa
Mazapiltepec de Juarez Puebla Muy severa
Soltepec Puebla Muy severa
San José Chiapa Puebla Muy severa
Rafael Lara Grajales Puebla Muy severa
Oriental Puebla Muy severa
Libres Puebla Muy severa
Cuyoaco Puebla Muy severa
Ocotepec Puebla Muy severa
Tepeyahualco Puebla Muy severa
Tlachichuca Puebla Muy severa
San Nicolas Buenos Aires Puebla Muy severa
Guadalupe Victoria Puebla Muy severa
Lafragua Puebla Muy severa
Nopalucan Puebla Muy severa
Huamantla Tlaxcala Muy severa
Ixtenco Tlaxcala Muy severa
Zitlaltépec Tlaxcala Muy severa
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Muy severa
Altzayanca Tlaxcala Muy severa
Cuapiaxtla Tlaxcala Muy severa
Tocatlan Tlaxcala Muy severa
Perote Veracruz Muy severa
Ayahualulco Veracruz Muy severa

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
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Mapa 21. Grado de peligro por sequia por municipio en la CRLO, 2012.;
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Respecto al grado de riesgo ante sequias, la Tabla 20 y el Mapa 22 muestran que los
mMunicipios con menor riesgo son San Juan Atenco, Altzayanca y San Salvador el Seco
(muy bajo). Ayahualulco y Rafaél Lara Grajales presentan un grado de riesgo medio,
mientras los municipios restantes presentan un grado de riesgo bajo.

Tabla 20. Grado de riesgo por sequias por municipio en la CRLO, 2012.

Chalchicomula de Sesma Puebla Bajo

San Juan Atenco Puebla Muy bajo

2
3 Para la elaboracién de este mapa se consideré el déficit de lluvia y la duracién de la misma. 55



Aljojuca Puebla Bajo
San Salvador el Seco Puebla Muy bajo
Mazapiltepec de Juarez Puebla Bajo
Soltepec Puebla Bajo
San José Chiapa Puebla Bajo
Rafael Lara Grajales Puebla Medio
Oriental Puebla Bajo
Libres Puebla Bajo
Cuyoaco Puebla Bajo
Ocotepec Puebla Bajo
Tepeyahualco Puebla Bajo
Tlachichuca Puebla Bajo
San Nicolas Buenos Aires Puebla Bajo
Guadalupe Victoria Puebla Bajo
Lafragua Puebla Bajo
Nopalucan Puebla Bajo
Huamantla Tlaxcala Bajo
Ixtenco Tlaxcala Bajo
Zitlaltépec Tlaxcala Bajo
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Bajo
Altzayanca Tlaxcala Muy bajo
Cuapiaxtla Tlaxcala Bajo
Tocatlan Tlaxcala Bajo
Perote Veracruz Bajo
Ayahualulco Veracruz Medio

Fuente: elaboracién propia con datos de CONABIO, 2021.
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Mapa 22. Grado de riesgo por sequias por municipio en la CRLO, 2012.
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Fuente: elaboracién propia con datos de CONABIO, 2021.

Hasta ahora, el uso indiscriminado de canones antigranizo se ha registrado en la franja
centro-sur de la CRLO, especificamente San Salvador el Seco, San José Chiapa, San
Nicolas Buenos Aires, Libres y Tepeyahualco.., Algunas de las zonas donde se utilizan
cafones antigranizo se muestran en el Mapa 23. El uso de canones en dichas zonas esta
documentado y georreferenciado.

Es importante agregar que ante la persistencia en el uso de cafnones antigranizo en los
poligonos que se aprecian en el Mapa 23, el 25 de junio de 2021 el Colectivo Ambiental
Diente de Ledn presentd una denuncia ante la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo
Sustentable y Ordenamiento Territorial del Estado de Puebla (SMADSQOT).

Z

sé%M@él%ﬂ’alaé BeRSH AN L BIIAR SHIRMBSESR!IZaR ERIBLRES 3l9BeSERIRRAH S OEdBdIGRRS ICRARRES
Oaxaca. Su uso tiene como finalidad la proteccién de viveros, huertas de aguacate, uva, jitomate, verduras,
berr/es (mora, arandano, zarzamora) y otros cultivos de invernadero. También se utiliza para proteger
mercancias como los automoviles.
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Mapa 23. Uso de canones antigranizo en la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracién propia.

Diversas organizaciones campesinas y ciudadanos han denunciado que Audi y

Volkswagen utilizan cafiones antigranizo para proteger sus auto
aceptado que los utiliza. En el caso de Audi, ha negado dicho us

moaviles. Volkswagen ha
0. En el caso del empleo

de canones antigranizo por parte de agroempresarios y terratenientes de la regién, esta

ampliamente documentado.,s Hasta el momento, lo que
documentado es el uso de canones antigranizo por parte de Gr
las cuales se presume que también los emplean.

Los municipios en los que se ha denunciado y registrado el uso

no esta plenamente
anjas Carroll y Driscoll’s,

de canones antigranizo

son Libres, San Salvador el Seco, Tepeyahualco, San José Chiapa, Cuyoaco y San Nicolas

Buenos Aires. Al respecto, véase el Mapa 24.

5 Generalmente, los agroempresarios de la regidn que utilizan cafiones antigranizo también emplean
paquetes tecnoldgicos de agrotdxicos (semillas, plaguicidas, herbicidas, fertilizantes) y hacen un uso

intensivo del agua subterranea de la cuenca.
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Mapa 24. Municipios con registro de uso de canones antigran

izo en la CRLO, 2022.
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Fuente: elaboraciéon propia.

Frente al uso indiscriminado, progresivo e ilegal de los caflones antigranizo en la CRLO,
diversas organizaciones populares se han movilizado.,s Entre ellas el Movimiento en
Defensa del Agua de la Cuenca Libres Oriental, el Colectivo Ambiental Diente de Ledn,
el Movimiento de Autogestion Social, Campesino, Indigena y Popular, la Coordinadora
Nacional Plan de Ayala, asi commo campesinos y ciudadanos de Oriental, Libres, Cuyoaco,
Ocotepec, Tepeyahualco, San Salvador el Seco y San José Chiapa. Véase Fotografias 5y

6.

Z

r%%?mrg%i%@g)%g#éiw@fméﬁbﬁswaom@.gﬁpéa RECIIRIOIGLUSBAS Sl o grantigr MgosRadiaate R
movilizaciones por parte de organizaciones sociales de Libres, Tepeyahualco, Cuyoaco, Ocotepec y San
Salvador el Seco, a 2022 se siguen utilizando cafiones antigranizo de manera impune e ilegal. Sumado a lo

anterior, el gobierno del Estado ha hostigado a diversos defensores de la tierra
al uso de cafilones antigranizo.

de la regién que se oponen
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Fotografia 5. Pobladores y organizaciones regionales protestan ante el uso de caflones
antigranizo en la region de Libres, Puebla, 2020.
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Fuente: Ayala, 2020.

Fotografia 6. Hostigamiento del gobierno estatal frente a protestas sociales en contra
de los canones antigranizo, Libres, Puebla, 2021.

Fuente: Movimiento Atzin No a la Mineria, 2021.
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A la fecha, de acuerdo con una solicitud hecha a la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), la cual solicitd a su vez la informacion a la Delegacion de la
PROFEPA en Puebla, se han interpuesto 2 denuncias formales por el uso de canones
antigranizo en el Estado de Puebla. La primera denuncia se interpuso en 2018 y la
segunda en 2021. Ambas, segun la dependencia, tienen un estatus de terminadas.

3.5 Proyectos de apropiacion del agua

En la CRLO existen otros proyectos de apropiacion del agua mas alla de las
ensambladoras automotrices, las megagranjas porcinas, las fabricas militares y los
parques solares. Ademas de los proyectos antes mencionados, y de las unidades de
riego, las cuales se abordaran en el siguiente apartado, hemos identificado otros 4
proyectos que implican el despojo y la apropiacion del agua subterranea y atmosférica
de la CRLO: 1) Volcanic Park (parque tematico), 2) Living Water International (obra
hidraulica), 3) Cuauhtémoc Moctezuma (cervecera) y 4) canones antigranizo. Véase
Tabla 21y Mapa 25.

Como se observa en la Tabla 21, con |la excepcion del parque tematico Volcanic Parky de
los canones antigranizo detonados por agroempresarios, los demas proyectos de
apropiacion del agua estan directamente vinculados con empresas transnacionales,
tales como Audi (Alemania), Smithfield (Estados Unidos) y Heineken (Paises Bajos).

Tabla 21. Proyectos de apropiacion del agua en la CRLO, 2021.

T T T R

Volcanic Park Chalchicomula de Sin dato México
Sesma

Living Water
International

Living Water

. Estados Unidos
International

Cuyoaco

San Salvador el Seco,

. . Agroempresarios,
San Nicolds Buenos 9 P

Aires, Oriental, Libres Granjas Carroll México
Canones antigranizo ' ' ' (Smithfield) y Estados Unidos y
Tepeyahualco, San . .
. . Audi Alemania
José Chiapa,
Ocotepec y Cuyoaco
Cervecera

Cuauhtémoc Nopalucan Grupo Heineken Paises Bajos
Moctezuma

Fuente: elaboracién propia.

Es importante destacar que en el caso de los canones antigranizo, su forma de
apropiacion tiene distintas caracteristicas ya que esta dirigida al despojo y control de la
lluvia, del agua en la atmdsfera. En el caso de los demas proyectos, incluidas las unidades
de riego, estan orientados fundamentalmente a la apropiacion del agua subterranea. En
Su conjunto, los proyectos extractivos e industriales impulsan una apropiacion integral
de todo el ciclo del agua.
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Mapa 25. Proyectos de apropiacion del agua en la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracién propia.

Con la excepcion del proyecto cervecero de Cuauhtémoc Moctezuma, todos los demas
proyectos de despojo y apropiacion hidrica en la CRLO presentan la resistencia de
diversos colectivos, organizacionesy pobladores de la regién. La resistencia social es mas
acentuada en el caso del proyecto de Living Water International y de los canones
antigranizo. En las Fotografias 7y 8 se pueden apreciar algunas protestas sociales contra
proyectos de privatizacion del agua en la CRLO.
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Fotografia 7. Protesta ciudadana en contra de las obras de Living Water y Coca Cola en
Ocotepec, 2016.
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Fuente: Damian, Tania y Flores, Victor, 2016.

Fotografia 8. Protesta ciudadana contra Volcanic Park en Chalchicomula de Sesma,
2019.

Fuente: Info Qudérum, 2019.

3.6 Otros proyectos de apropiacion del agua

Las unidades de riego representan una apropiacion de agua subterranea de primer
orden en la CRLO, la cual esta sumamente normalizada y subvalorada. Lo anterior quiza
porgue la extraccion es subterranea. Como lo muestra el Mapa 26, gran parte de los
aprovechamientos de aguas nacionales subterraneas estan dirigidos precisamente a las
unidades de riego agricola.

Como se observa en el Mapa 26 y 27, los municipios con mas unidades de riego en la
CRLO son Libres, Huamantla, San Salvador el Seco, San Nicolas Buenos Aires, Perote,
Guadalupe Victoria, San José Chiapa y Cuapiaxtla. Los municipios antes mencionados
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tienen una gran relevancia a nivel agricola, no sélo dentro de la CRLO, sino a nivel estatal.
De hecho, durante los ultimos anos la produccién de hortalizas, granos y otros productos

agricolas ha ido al alza.

Mapa 26. Unidades de riego en la CRLO, 2018.
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Fuente: elaboracion propia con datos de SINA, 2021.

En el caso de Libres, las unidades de riego se concentran en la llanura, en areas de
produccion agricola con riego, las cuales, se localizan en el este del municipio, en las
colindancias con Oriental, Tepeyahualco y Cuyoaco. Como se aprecia, existe una gran
concentracion de unidades de riego en Libres, las cuales extraen grandes volumenes de

agua ano tras ano. Véase Mapa 27.
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Mapa 27. Unidades de riego en Libres, 2018.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de SINA, 2021.

En el Mapa 28 se puede apreciar el traslape territorial de las unidades de riego, las areas
de agricultura de temporal permanente, los cafiones antigranizo y los municipios con
registro de uso de cafnones antigranizo. Como se aprecia, la mayor parte de las unidades
de riego se encuentran en 4 grandes zonas: 1) Perote-Guadalupe Victoria, 2) San Salvador
el Seco-San Nicolas Buenos Aires, 3) Libresy 4) Huamantla-Cuapiaxtla-San José Chiapa.
En el caso de Libres, San Salvador el Seco, San Nicolas Buenos Aires, Tepeyahualco y San
José Chiapa, la gran cantidad de unidades de riego coinciden con los municipios en los
gue se utilizan canones antigranizo.

En el caso especifico de la zona entre San Salvador el Seco y San Nicolas Buenos Aires es
evidente el vinculo entre unidades de riego y caflones antigranizo, vinculo que no es
fortuito ya que precisamente en aquellas parcelas que cuentan con riego es donde se
emplean canones antigranizo. Curiosamente, esa Ultima zona presenta uno de los
niveles de abatimiento hidrico mas criticos en toda la CRLO. Ahi se conjuga la
apropiacion subterranea y atmosférica del agua.
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Mapa 28. Unidades de riego, agricultura de temporal y canones antigranizo en la CRLO.
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Por otro lado, de acuerdo con la Tabla 22, San Salvador el Seco y Chalchicomula de Sesma
lideran la tabla de rendimiento en la produccion de maiz de riego en la CRLO con 3,720-
6,418 ton. Le siguen San Nicolas Buenos Aires Buenos Aires, Guadalupe Victoria, Libres y
el Carmen Tequexquitla con 1,906-3,720 ton. Posteriormente, con 644-1,906 ton le siguen
San José Chiapa, Oriental, Tepeyahualco, Huamantla, Cuapiaxtlay Tocatlan. Finalmente,
con un rango de entre o y 644 ton estan los municipios restantes. Como se observa, los
municipios con los mayores rendimientos respecto al maiz de riego en la CRLO se ubican
en la franja sureste de la CRLO.

Tabla 22. Produccion de maiz de riego, rendimiento en la CRLO, 2006.

Chalchicomula de Sesma Puebla 3,720-6,418

San Juan Atenco Puebla 0-644
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Aljojuca Puebla 0-644
San Salvador el Seco Puebla 3,720-6,418
Mazapiltepec de Juarez Puebla 0-644
Soltepec Puebla 0-644
San José Chiapa Puebla 644-1,906
Rafaél Lara Grajales Puebla 0-644
Oriental Puebla 644-1,906
Libres Puebla 1,906-3,720
Cuyoaco Puebla 0-644
Ocotepec Puebla 0-644
Tepeyahualco Puebla 644-1906
Tlachichuca Puebla 0-644
San Nicolas Buenos Aires Puebla 1,906-3,720
Guadalupe Victoria Puebla 1,906-3,720
Lafragua Puebla 0-644
Nopalucan Puebla 0-644
Huamantla Tlaxcala 644-1906
Ixtenco Tlaxcala 0-644
Zitlaltépec Tlaxcala 0-644
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala 1,906-3,720
Altzayanca Tlaxcala 0-644
Cuapiaxtla Tlaxcala 644-1906
Tocatlan Tlaxcala 644-1906
Perote Veracruz 0-644
Ayahualulco Veracruz 0-644

Fuente: elaboracién propia con datos de CONABIO, 2021.

Los municipios con los mayores rendimientos en cuanto a maiz de riego coinciden con
la localizacion de las unidades de riego. Y es que numerosas unidades de riego en la
CRLO estan orientadas precisamente a la produccién maicera en la que cobran cada vez
mayor relevancia las variedades hibridas y mejoradas. En el Mapa 29 se aprecia la
coincidencia territorial entre las unidades de riego y los altos volUmenes de produccion
maicera en San Salvador el Seco, San Nicolas Buenos Aires, Guadalupe Victoria y Libres.
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Mapa 29. Unidades de riego y rendimiento en la produccion de maiz de riego, 2006.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021y SINA, 2021.

En el caso del rendimiento en la produccidén de maiz de temporal, tal como se aprecia
en la Tabla 23, Tlachichica y Chalchicomula de Sesma poseen los rendimientos mas altos
de maiz de temporal con una produccion de entre 85,301,528 y 179,979,700 ton. Le siguen
San Salvador el Seco, Huamantla y Tepeyahualco con una produccion de entre
36,863,600y 85,301,528 ton. A continuacion siguen San Juan Atenco, Aljojuca, San Nicolas
Buenos Aires, Guadalupe Victoria, Lafragua, Perote, Cuyoaco, Libres, Oriental, Cuapiaxtla,
San José Chiapa, Altzayanca, Nopalucan, Zitlaltépec de Trinidad Santos y Soltepec con
una produccion de entre 1,816,500 y 36,863,600 ton. Finalmente se encuentra
Ayahualulco, Rafaél Lara Grajales, Ocotepec, Mazapiltepec de Juarez, Ixtenco, Tocatlan y
El Carmen Tequexquitla con una produccion de entre 0y 11,816,500 ton.
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Tabla 23. Produccion de maiz de temporal, rendimiento 2006.

Chalchicomula de Sesma Puebla 85,301,528-179,979,700
San Juan Atenco Puebla 11,816,500-36,863,600
Aljojuca Puebla 1,816,500-36,863,600
San Salvador el Seco Puebla 36,863,600-85,301,528
Mazapiltepec de Juarez Puebla 0-11,816,500
Soltepec Puebla 1,816,500-36,863,600
San José Chiapa Puebla 1,816,500-36,863,600
Rafaél Lara Grajales Puebla 0-11,816,500
Oriental Puebla 1,816,500-36,863,600
Libres Puebla 1,816,500-36,863,600
Cuyoaco Puebla 1,816,500-36,863,600
Ocotepec Puebla 0-11,816,500
Tepeyahualco Puebla 36,863,600-85,301,528
Tlachichuca Puebla 85,301,528-179,979,700
San Nicolas Buenos Aires Puebla 1,816,500-36,863,600
Guadalupe Victoria Puebla 1,816,500-36,863,600
Lafragua Puebla 1,816,500-36,863,600
Nopalucan Puebla 1,816,500-36,863,600
Huamantla Tlaxcala 36,863,600-85,301,528
Ixtenco Tlaxcala 0-11,816,500
Zitlaltépec Tlaxcala 1,816,500-36,863,600
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala 0-11,816,500
Altzayanca Tlaxcala 1,816,500-36,863,600
Cuapiaxtla Tlaxcala 1,816,500-36,863,600
Tocatlan Tlaxcala 0-11,816,500
Perote Veracruz 1,816,500-36,863,600
Ayahualulco Veracruz 0-11,816,500

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Como se aprecia en el Mapa 30, no es clara la relacion entre las unidades de riego y el
rendimiento en la produccion de maiz de temporal. A diferencia del Mapa 29, la relacion
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entre unidades de riego y mejores rendimientos en la produccion de maiz de temporal
no es evidente. En el caso de Libres y San Nicolas Buenos Aires, por ejemplo, aunque
tienen importantes infraestructuras de riego, su rendimiento en la produccion de maiz

de temporal

no es alta, como en otros municipios de la CRLO. Por su parte

Chalchicomula de Sesma y Tlachichuca, aun sin grandes areas de infraestructuras de
riego, tienen los mejores rendimientos respecto al maiz de temporal.

Mapa 30. Unidades de riego y rendimiento en la produccion de maiz de temporal,

2006.
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3.7 Proyectos mineros

Las concesiones mineras representan una amenaza de primer orden para la dinamica

socioambienta

| de la CRLO. Como se observa en la Tabla 24, a 2021 se encuentran

vigentes 29 concesiones mineras en la CRLO. Entre las empresas mineras mas
importantes que tienen concesiones mineras en la cuenca estan propietarios

particulares, M

inera Gavilan, Minera Sumex, JDC Minerals y CIA Minera Oriental. Un

70



aspecto importante a destacar es que la mayor parte de las concesiones mineras
vigentes en la CRLO fueron otorgadas durante los gobiernos de Felipe Calderén Hinojosa
y Enrique Pena Nieto.,;

Tabla 24. Proyectos mineros vigentes en la CRLO, 2021.

El Sefior de la .
Misericordia Tlachichuca 289.0 SF;IveZtr%Esteban E 231.1 i6n)
538279 ueda Carmona xpedicion
. Silvestre Esteban
geciollies Tlachichuca 200.0 Rueda Carmona 201.0.,
235842 . (Expedicion)
y Socios
Jessy San Nicolas 198 Albce:;tr?aii;npos 2015
24445] Buenos Aires ’ nay (Expedicion)
Socios
Oriental 1 San Salvador el Sand/ra FElis 2012
241099 Seco 13,047.0 Semeinez (Expedicion)
Andrade
Reduccidén 2013
Jimena Huamantla 3,918.0 Minera Sumex (Expedicion)
241898
2da Reduccion 2018
Jimena Huamantla 1.703.0 Minera Sumex [Soliciiid)
24692625
La Fruta . . o 2008
532023 Libres 3,469.329 Minera Gavilan (Expedicién)
Lupe 1 . 2017
545870 Zautla 1,190.230 JDC Minerales e
Reduccion El 2019
Chato Libres 53320 Minera Gavilan (Expedicion)
246843
. Sandra Patricia
Ozrzrg)?;z Tepeyahualco 6,475.5 Sanchez E 2%1.2. o
Andrade xpedicion
Israel Elias Zapata 2011
239470 Tepeyahualco 400.0 Sanchez (Expedicion)
Monta Macedonio 2016
244862 Perote S0 Martinez (Expedicion)

Z
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con algunos parques solares en la CRLO. No obstante, en materia hidrica no se ha avanzado, lo cual
representa una limitacion del gobierno de AMLO.

BEn CartoMinMex.

2 Parte de la superficie de la concesion minera esta fuera de la CRLO.

3 Parte de la superficie de la concesion minera esta fuera de la CRLO.

3 Parte de la superficie de la concesion minera esta fuera de la CRLO.
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Cervantes

. . Macedonio
Viky Kimora . i 2009
5345731 Jalacingo 510.0 Martinez (Expedicién)
Cervantes
. Guillermo
La Gloria . 2001
13072 Perote 1,592.0 Gonzalez (Expedicion)
Lagunes
MRMT Guadalupe 1200 Manuel Ramaén 2018
246194 Victoria ' Moreno Torres (Expedicion)
La Machucada Compania 2017
245520 IEpEYRIUE!Ee 100.0 Minera Oriental (Expedicion)
Ampliacion de .
Carlos Tepeyahualco 100.0 C? .M|r;e|ra E 19d8.1 i6n)
168497 rienta xpedicion
Sexta
Ampliacion de CIA Minera 1981
Carlos [EES SR S 100.0 Oriental (Expedicion)
168496
Carlos CIA Minera 1981
188435 Tepeyahualco 64.0 Oriental (Expedicion)
Tercera
Ampliaciéon de CIA Minera 1981
Carlos Tepeyahualco =50 Oriental (Expedicion)
168493
El Tope CIA Minera 2018
246281 Tepeyahualco 7.0 Oriental (Expedicion)
aeiocin Guadalupe 2013
Nueva Espana 2 Vict .p 1,619.1 Minera Gavilan (Excaedicin)
241960 Ictoria P
Ampliacion
Nueva Espana Gbgolalgpe 376.6 Minera Gavilan E 22'1.1 ion)
538630 ictoria xpedicion
Jesus Guadalupe 5019 Silvestre Esteban 20M
238425 Victoria ’ Rueda Carmona (Expedicion)
Nueva Espaha 4 5018
Fraccion 3 Tepeyahualco 6.0 Minera Gavilan (Expedicién)
246460 P
Nueva Espana 5018
Fraccion 2 Tepeyahualco 50 Minera Gavilan (Expedicién)
246459 P
San I§|'dro Guadalupe Silvestre Esteban 2007
Fraccion A Victoria >7.0 Rueda Carmona (Expedicioén)
229596 P
San Antonio José Isidro 2007
229598 UEpEYRIElEe 1308 Hernandez (Expedicion)
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Garcia
Nueva E;pana 2 Guadalupe José !SIdI”O 5005
Fracciéon 1 Victoria 52.0 Hernandez (Expedicién)
224530 Garcia P
San Isidro 2 Guadalupe 502 Iizsrigsrfjreoz 2007
229599 Victoria ’ . (Expedicion)
Garcia
Nueva Espafa Guadalupe 90 José Carlos 2004
222587 Victoria ' Coutido Morales (Expedicion)
N.E. 2 Guadalupe . s 2012
239970 Victoria 42.0 MIEIE CEMIEI (Expedicion)
San Isidro .
- Guadalupe Silvestre Esteban 2007
Fraccion B Victoria 99 Rueda Carmona (Expedicion)
229597 P
Nueva Espaha 3 . L 2018
246376 Tepeyahualco 17.8 Minera Gavilan Excaedicién)
Barranca . Exploraciones 2012
239969 Ixtacamanxtitlan 17335 Mineras Parrefa (Expedicion)
NEFI . . s 2008
2228705 Libres 510.0 Minera Gavilan (Solicitud)
Lupe . 2015
245870 Zautla 1,190.0 JDC Minerales (Solicitud)

Fuente: elaboracion propia.

Como se observa en el Mapa 31, los municipios en la CRLO con mayor superficie territorial
concesionada a la actividad minera son Oriental, Libres, Tepeyahualco, Huamantla, San
José Chiapa, Perote, Guadalupe Victoria y San Salvador el Seco. Es posible apreciar que
los proyectos mineros se concentran en la parte central de la CRLO, en las planicies,
especificamente en la zona entre Oriental, Libres, Tepeyahualco y Guadalupe Victoria. Es
precisamente esta zona en la que opera Minera Gavilan y JDC Minerals. Como resultado
del interés de las mineras antes mencionadas, la parte central de la CRLO concentra la
conflictividad social asociada al emplazamiento territorial de la actividad minera, una
industria altamente contaminante.

Es posible observar que varias concesiones mineras se superponen a dos importantes
lagos: el de Totolcingo y el Lago El Salado. Asimismo, es preciso sehalar que varios
poligonos mineros estan muy cerca de los axalapascos ubicados entre Tepeyahualco y
Guadalupe Victoria. Lo anterior representa una amenaza dada la importancia biologica
y material de dichos cuerpos de agua. Véase Mapa 31.

A superficie de la concesién sélo abarca una parte de la CRLO.
En CartoMinMex.
31En CartoMinMex.
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Mapa 31. Concesiones mineras vigentes en la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracién propia con datos de Geocomunes, 2021.

Es importante precisar que una vez otorgada una concesién minera, el primer parrafo
del articulo 15 de la Ley Minera vigente establece que las concesiones mineras confieren
derechos sobre todos los minerales o sustancias sujetos a la aplicacion de la Ley, de lo
cual se deriva que, las concesiones mineras se otorgan para la explotacion de todos y
cada uno de los minerales y substancias que se relacionan en el articulo 4 de la Ley
Minera. Por lo tanto, las referencias que los concesionarios efectuan en sus solicitudes
son una manifestacion del interés por la explotacién de determinado mineral o
sustancia, sin que ello asegure que el mismo se encuentre en el terreno o en su caso,
gue habiéndose encontrado uno distinto exista limitacion para su aprovechamiento. Asi,
dependera de las caracteristicas del terreno en donde se ubique la concesion minera, los
minerales o sustancias concesibles que el concesionario pueda aprovechar, una vez que
cuente con los permisos y autorizaciones de las autoridades competentes en materia
ambiental y laboral.
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Como se observa en la Tabla 25 y en el Mapa 32, en la CRLO existen 2 concesiones
mineras en tramite a 2021. Como se muestra, dichos proyectos en tramite se localizan en
el centro de la CRLO, especificamente en Guadalupe Victoriay San Nicolas Buenos Aires.

Tabla 25. Concesiones mineras en tramite en la CRLO, 2021.

proreco | wnivio | supertcs | impress | _iners | nce

Manuel
Guadalupe Ramon TSPss 2013
MRMT Victoria 120.0 has Moreno Exploracion (solicitud)
Torres
Alberto
San Nicolas Campos TSP 2014
Jessy Buenos Aires 119.8 has Carranzay Exploracion (solicitud)
Asociados

Fuente: elaboraciéon propia.

Mapa 32. Concesiones mineras en tramite en la CRLO, 2021.
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Fuente: elaboracion propia con datos de Geocomunes, 2021.

35 Toda sustancia permisible.
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Entre 2000 y 2021 han sido canceladas 18 concesiones mineras en la CRLO. La mayor
parte de las empresas a las cuales les han sido canceladas concesiones mineras son
individuos particulares. No obstante, en la Tabla 26 figuran empresas mineras
importantes como Mineras Gavilan, a las que les han sido canceladas concesiones. Véase
Tabla 26 y en el Mapa 33.

Tabla 26. Concesiones mineras canceladas en la CRLO, 2000-2021.

Superficie

Selma | San Nicolas 500.0 Mineria Maaic Dolime 2005
224304 Buenos Aires ' Explotacion 9 Cancelada
San Juan Il San Nicolas 567 Mineria Heigggnilez 1999
210570 Buenos Aires ' Exploracién Cancelada
Monterrosas
San Juan San Nicolas Mineria Jorfge 1999
. 95.2 . Hernandez Cancelada
210660 Buenos Aires Exploraciéon
Monterrosas
Ampliaciéon L . . Jorge
San Nicolas Mineria B 2000
==l CE Buenos Aires >0 Exploracion e Cancelada
212680 P Monterrosas
Divina Jose
Providencia Il | Tlachichuca 500.0s36 M|ner|'a, Humberto 2005
Exploraciéon Canal Cancelada
223849
Castellanos
José
Santa Maria . Mineria Humberto 2005
224008 Ieehitees Slises Exploracion Canal Cancelada
Castellanos
L Amado
Guadalupe Il Tlachichuca 2,000.0z M'”e”‘f", Cavazos Siller 2005
224391 Exploraciéon . Cancelada
y Socios
Ampliacion
Nueva Guadalupe 1692.0 Mineria Minera 2013
Espana 5 Victoria ' ’ Exploracion Gavilan Cancelada
242098
Ampliacion
Nueva Guadalupe 1598.0 Mineria Minera 2013
Espana 3 Victoria T Exploracion Gavilan Cancelada
242600
Ampliacion
Nueva Guadalupe 939.0 Mineria Minera 2013
Espana 4 Victoria ’ Exploracion Gavilan Cancelada
242049

3

6parte del area de la concesién minera se encuentra localizada en otra cuenca.

" Parte del area de la concesién minera se encuentra localizada en otra cuenca.

8Parte del area de la concesién minera se encuentra localizada en otra cuenca.
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El Chatito F-2 | Tepeyahualc 41800 Mineria Minera 2011
238800 o) S Exploracion Gavilan Cancelada
El Chatito F-1 | Tepeyahualc 93.0 Mineria Minera 201
238799 o ’ Exploracion Gavilan Cancelada
El Chatito 2 . Mineria Minera 20T
238770 Libres 27960 Exploracion Gavilan Cancelada
Caldera A-1 . Mineria Minera 201
238810 Libres 2,065.0 Exploracion Gavilan Cancelada
Segunda
Reduccion . Mineria Minera 2010
Caldera Libres 670505 Exploraciéon Gavilan Cancelada
236562
Caldera 3-B . L .
541004 Ixtaca}maxutl 49,900 540 Mmerljcm, M|n.e,ra 2012
an Exploraciéon Gavilan Cancelada
. . . Francisco
Santa Anita Mineria 2003
219805 Cuyoaco 224.0a Exploracion Cre§po Cancelada
Hernandez
. . Francisco
Pau Mineria 2004
221906 Cuyoaco 4197 Exploracion Cre§po Cancelada
Hernandez

Fuente: elaboracion propia.

En el Mapa 33 se observa que los municipios en los que se localiza la mayor parte de las
concesiones mineras canceladas son Libres, Tepeyahualco, Altzayanca, Guadalupe
Victoria y San Nicolas Buenos Aires. Todos los municipios antes mencionados se localizan
en el centro de la CRLO.

3

9Parte del area de la concesién minera se encuentra localizada en otra cuenca.

Oparte del area de la concesién minera se encuentra localizada en otra cuenca.

T Parte del area de la concesién minera se encuentra localizada en otra cuenca.
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Mapa 33. Concesiones mineras canceladas en la CRLO, 2000-2021.
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Fuente: elaboracion propia con datos de Geocomunes, 2021.

Por otra parte, la CRLO es una de los territorios mas estratégicos respecto al litio a nivel
nacional..; A la fecha, el Servicio Geoldégico Mexicano (SGM) ha localizado 57 localidades
con manifestaciones de litio en México: 11 localidades presentan litio en sedimentos, 24
localidades en salmueras y 22 localidades en rocas (Harp, 2020).

En el caso particular de la CLRO, existen 2 localidades con manifestaciones de litio
identificadas. Se trata de los depdsitos denominados Oriental | (Lago de Totolcingo) y
Oriental 2 (Lago de Alchichica) localizados en Oriental y Tepeyahualco respectivamente
(/6/0)). Véase Mapa 34.

Lo anterior reposiciona estratégica y geopoliticamente no sélo a los municipios de
Oriental y Tepeyahualco, sino a toda la region en su conjunto..; En este sentido, el alto

2 E| litio es uno de los minerales mas estratégicos a nivel mundial dada la crisis de la civilizacion material
petroleray la transicién energética hacia energias no foésiles.

% En puebla existen 8 municipios con manifestaciones de litio identificadas: Oriental, Tepeyahualco, Izdcar
de Matamoros, Chichiquila, Tehuitzingo, Petlalcingo, Chila y Piaxtla (Harp, 2020).
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potencial de la regidn respecto al litio representa la posible emergencia de conflictos
socioambientales derivados de la territorializacion de proyectos mineros estatales y
posibles afectaciones socioambientales derivadas de las operaciones mineras. Y es que
la mineria del litio es una industria sumamente contaminante. Es muy probable que en
los préoximos anos se formalicen varios proyectos mineros orientados a la exploracion y
explotacion del litio.

Considérese que derivado de la nacionalizacion del litio en abril de 2022, un paso
importante para limitar el poder del capital minero transnacional, se reservé al Estado
mexicano la explotacion de este mineral estratégico, por lo que sélo el Estado podra
llevar adelante exploraciones y explotaciones de yacimientos de litio en la region. De
hecho, en los municipios antes mencionados el SGM ya realiza campanas de exploracion.

Mapa 34. Depdsitos de litio en la CRLO, 2022.
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Fuente: Harp, 2020.

En el Mapa 35 se puede apreciar la localizacion territorial de los proyectos mineros en la
CRLO. Como se observa, la zona del Lago de Totolcingo y el Salado configura uno de los
focos donde se concentra el interés de los capitales mineros, entre ellos el litifero, por
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territorializar minas a cielo abierto. Los municipios de la CRLO con mayor riesgo respecto
a la mineria son Oriental, Tepeyahualco, Libres, Guadalupe Victoria, San Salvador el Seco

y San José Chiapa.

Mapa 35. Unidad territorial de los proyectos mineros en la CRLO, 2022.
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Fuente: elaboracion propia con datos de Harp, 2020 y Geocomunes, 2021.

En el caso particular de Libres, y sin considerar a NEFI, la cual aparece en CartoMinMex,
existen 2 concesiones mineras, ambas para exploracion. Se trata de La Fruta y Reduccion
El Chato, las cuales son impulsadas por Minera Gavilan, una empresa minera vinculada
a Almaden Minerals (Canadd). Los proyectos mineros referidos representan una
amenaza latente para los pobladores del municipio, asi como de municipios aledanos.

Véase Mapa 36.
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Mapa 36. Concesiones mineras en Libres, 2022.
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Fuente: elaboracién propia con datos de Geocomunes, 2021.

3.8 Unidad metabdlica de los proyectos extractivos e industriales

Como se observa en el Mapa 37, en la CRLO se asienta un conjunto de industrias que, en
SuU conjunto, se apropian integralmente del territorio, asi como de uno de sus recursos
naturales vitales: el agua subterranea, superficial y atmosférica. Es posible observar que
los proyectos cubren una gran extension territorial de la CRLO, se concentran en las
areas con menor altitud en la CRLO y se articulan en torno al agua, los corredores
industriales y las infraestructuras energéticas y de comunicacion.

De manera particular, los municipios en los que se concentran los proyectos de
apropiacion y contaminacion hidrica son Huamantla, Guadalupe Victoria, Perote, Libres,
San Salvador el Seco, San José Chiapa, Tepeyahualco, San Nicolas Buenos Aires, Oriental
y Cuyoaco.
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Mapa 37. Unidad metabdlica de los proyectos extractivos e industriales en la CRLO,

2022.
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En el caso de Libres, existen numerosas unidades de riego, las cuales constituyen el eje
de la apropiacion del agua. A la par, existen otros proyectos que, en caso de concretarse,
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no solo acapararan el agua, sino que devastaran el territorio en su totalidad. Este es el
caso de los proyectos mineros de Minera Gavilan. Asimismo, es importante apreciar que
en municipios aledanos existen importantes proyectos como las megagranjasy el rastro
de Granjas Carroll, la industria militar La Célulay el parque solar de lberdrola. Véase Mapa
38.

Mapa 38. Unidad metabdlica de los proyectos extractivos e industriales en Libres, 2022.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021, Geocomunes, 2021y SINA,
2021.

La industria que opera en la CRLO de manera efectiva no sélo se apropia de diversos
recursos naturales como la tierra o el agua, sino que también impulsa profundos
procesos de despojoy contaminacion ambiental. El agua quiza es el recurso natural mas
codiciado, el cual concentra toda la contaminacion ambiental de la CRLO. En los
proximos anos es posible que se agudice la guerra por el agua en la CRLO, un proceso
de disputa territorial que permanecio invisibilizado durante el periodo neoliberal tanto
por el gobierno como por la academia.
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El escenario anterior plantea numerosas preguntas acerca de la viabilidad hidrica,
econodmicay social de la CRLO a corto, medianoy largo plazo. Sobre todo porque durante
los ultimos anos se han acelerado los procesos de expansion industrial, sobreexplotacion
del acuifero y contaminacién ambiental. La investigacion sobre los impactos especificos
de la industria en la salud, el territorio y la poblacion representa un gran vacio que hasta
el momento no ha sido abordado. Dicha investigacion podria abrir brecha para
demostrar la necesidad de implementar un plan de gestion integral de la CRLO con la
participacion de la poblacion y la sociedad civil organizada.
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4. Afectaciones socioambientales de los proyectos extractivos e industriales

4.1 Principales fuentes de abastecimiento y acaparamiento hidrico

El intenso uso industrial y agricola del agua esta exacerbando la problematica
hidrica en la CRLO. De seguir con la tendencia actual, el agua sera cada vez mas
escasa y contaminada. Como resultado, las disputas territoriales por el agua se
podrian recrudecer, tal como se senald en el apartado anterior.

Al respecto, se debe considerar que, con la notable excepcion de Ayahualulco,
cuyo abastecimiento depende 100% de fuentes superficiales, practicamente
todos los demas municipios pertenecientes a la CRLO tienen un abastecimiento
hidrico predominantemente subterraneo. En el caso de los municipios de Puebla
pertenecientes a la CRLO, con excepcion de Lafragua (64% de fuentes
subterraneas) y Tlachichuca (75% de fuentes subterraneas), los municipios
restantes tienen un abastecimiento predominantemente subterraneo en mas de
91%. Véase Tabla 27 y Mapa 39.

En el caso particular de Libres, el 99% de su abastecimiento proviene de aguas
subterraneas y solo el 1% de aguas superficiales. Es decir, que es un municipio
que depende totalmente del abastecimiento del ALO.

Tabla 27. Volumen superficial y subterraneo concesionado y fuente predeterminada de
abastecimiento por municipios, 2020 (hms).

Volumen
. .. Volumen Volumen subterraneo Volumen Fuente
Municipio . . , S
superficial subterrdaneo respecto al total total principal
subterraneo
Aljojuca 0.007 1.195 0.496145016 1.202 Subterranea
Cuyoaco 0.03 5.061 2.101246798 5.091 Subterranea
Chalchicomulal o o7 7291 3.027107371 7.718 Subterranea
de Sesma
Guadalupe .
. . 0.076 15.669 6.505519873 15.745 Subterranea
Victoria
Nopalucan 0.029 7.376 3.06239802 7.405 Subterranea
Ocotepec 0.057 0.606 0.251601573 0.663 Subterranea
Oriental 0.018 12.43 516073853 12.448 Subterranea
san Ssag’;dor el 0029 20.608 8556114209 20.637 Subterranea
Lafragua 0.357 0.636 0.264057096 0.993 Subterranea
Libres 0.254 26.237 10.89318558 26.491 Subterranea
Mazapiltepec ,
. 0.138 1.835 0.761862848 1.973 Subterranea
de Juarez
Rafael Lara 0.015 2.115 0.8781144 2.13 Subterranea
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GCrajales
san Jose 0.009 10158 4217440224 10167 Subterranea
Chiapa
San Juan .
0.004 0.571 0.237070129 0.575 Subterranea
Atenco
San Nicolas ;
. 0.01 21.812 9.05599588]1 21.822 Subterranea
Buenos Aires
Soltepec 0.012 1.419 0.589146257 1.43] Subterranea
Tepeyahualco 0.017 12.156 5.046978082 12.173 Subterranea
Tlachichuca 1.447 437 1.814354576 5.817 Subterranea
Altzayanca 0.057 6.913 2.870167776 6.97 Subterranea
El Carmen .
. 0.742 5.44 2.258601577 6.182 Subterranea
Tequexquitla
Cuapiaxtla 0 9.702 4.028116268 9.702 Subterranea
Huamantla 0 35.421 14.70623648 35.421 Subterranea
Ixtenco 0 0.34 0.141162599 0.34 Subterranea
Terrenate 0.768 2.568 1.066192803 3.336 Subterranea
Tocatlan 0] 0.779 0.323428424 0.779 Subterranea
Ziltlaltépec de
Trinidad 0 0.82 0.340450973 0.82 Subterranea
Sanchez
Santos
Perote 2.262 27.329 11.34656663 29.591 Subterrdnea
Ayahualulco 1.332 0 0 1.332 Superficial
Total 8.097 240.857 100% 248.954

Fuente: elaboracion propia con datos de SINA, 2021.

En el Mapa 39 se observan las graficas del volumen superficial y subterraneo
concesionado. En color amarillo se encuentra en volumen subterraneo concesionado y
en color morado el volumen superficial concecionado. Llama la atencion el hecho de que
Libres, San Nicolas Buenos Aires y San Salvador el Seco son los municipios que
concentran los mayores volumenes subterraneos concesionados en toda la CRLO con
10.89%, 9.05% y 8.55% respecto al volumen total subterraneo concesionado. De hecho,
como se vio antes, dichos municipios son algunos de los que concentran mas unidades
de riego dentro de sus respectivas jurisdicciones...

4
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centavos/m? por cada m? que exceda del concesionado, el agua potable con consumo igual o inferior a 300
I/habitante-dia 53.64 centavos/m?, el agua potable con consumo mayor a 300 I/hab-dia 107.29 centavos/m?,
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Huamantla es el municipio perteneciente a la CRLO con mayor volumen subterraneo
concesionado con 14.70% respecto al total, le siguen Perote (11.34%), Libres (10.89%), San
Nicolas Buenos Aires (9.05%), San Salvador el Seco (8.55%), Guadalupe Victoria (6.50%),
Oriental (5.16%), Tepeyahualco (5.04%), San José Chiapa (4.21%) y Cuapiaxtla (4.02%).

Mapa 39. Fuente de abastecimiento hidrico predeterminada por uso consuntivo en la
CRLO, 2020.
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En cuanto a la intensidad en el uso hidrico por municipio en la CRLO, en |la Tabla 28 es
posible observar que el 849% se concentra en la agricultura, el 13.2% en el
abastecimiento publico, el 1.7% en la industria.

balnearios y centros recreativos 1.32 centavos/m?3, generacién hidroeléctrica 0.32 centavos/m?y el régimen
general 18.05 pesos/m? (CONAGUA, 2021).

En cuanto al pago de derechos por el aprovechamiento de agua subterranea en la CRLO, la acuacultura
paga 0.22 centavos/m?3, el sector agropecuario 0.00 centavos/m?, el sector agropecuario por cada m? que
exceda del concesionado 20.47 centavos/m?, el agua potable con consumo igual o inferior a 300 I/habitante-
dia 25.82 centavos/m?, el agua potable con consumo mayor a 300 |/hab-dia 51.64 centavos centavos/m?,
balnearios y centros recreativos 0.77 centavos/m?3, generacion hidroeléctrica 0. 62 centavos/m?y el régimen
general 9. 41 pesos/m? (CONAGUA, 2021).
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En relacion a los municipios con mayor volumen hidrico empleado en la agricultura,
destaca Huamantla (28.3 hms), Perote (26.1 hms), Libres (24.6 hms) y San Nicolas Buenos
Aires (21. hms). En cuanto a los municipios con mayor volumen usado en el
abastecimiento publico, destaca Huamantla (6.3 hms), Perote (3.0 hms), EI Carmen
Tequexquitla (2.7 hms) y Guadalupe Victoria (1.9 hms). En relacion a los municipios con
mayor volumen usado en la industria autoabastecida destacan Rafaél Lara Grajales (1.1
hms), Huamantla (0.6 hms), Guadalupe Victoria (0.52 hms) y San José Chiapa (0.50 hms).
Véase Tabla 28.

Tabla 28. Intensidad del uso hidrico consuntivo por municipio en la CRLO, 2020 (hms).

Abastecimi Industria Volumen
Agricola |Porcentaje ento Porcentaje autoabasteci|Porcentaje |concesionad

publico da
Aljojuca 89.1 0.0 1.2
Cuyoaco 40 796 1.0 203 0.0 0.0 50
Chalzgcom 6.0 783 13 173 03 43 77
Cuadalupe | 875 19 2.4 0.0 0.0 15.7
Victoria
Nopalucan 59 80.0 0.9 12.8 0.5 7.0 7.4
Ocotepec | 02 39.0 0.4 61.0 0.0 0.0 06
Oriental 1.0 89.0 08 6.9 05 40 2.4
San
Salvador el 19.3 93.8 12 6.1 0.0 0.0 20.6
Seco
Lafragua 0.6 60.4 03 395 0.0 0.0 09
Libres 246 93.0 18 6.9 0.0 0.0 264
Mazapiltep
ec de 18 914 016 8.4 0.0 0.0 19
Juarez
RafaelLara | o 318 02 133 1] 5477 21
Grajales
San Jose 8.6 84.7 1.0 102 05 49 101
Chiapa
San Juan 03 525 02 474 0.0 0.0 05
Atenco
San Nicolas
Buenos 2139 98.0 0.4 19 0.0 0.0 218
Aires
Soltepec 0.3 276 1.03 723 0.0 0.0 14
Tepegjhual 1.0 911 10 8.8 0.0 0.0 121
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Tlachichuca 4.0 69.8 1.7 30.1 0.0 0.0 5.8
Altzayanca 6.2 89.4 0.7 10.5 0.0 0.0 6.9
El Carmen

Tequexquitl 3.4 559 2.7 44.0 0.0 0.0 6.1

a

Cuapiaxtla 8.6 89.4 0.6 7.0 0.3 3.5 9.7
Huamantla 283 80.1 6.3 18.0 0.6 1.8 354

Ixtenco 0.0 0.0 0.3 100.0 0.0 0.0 0.3

Terrenate 25 76.1 0.7 23.8 0.0 0.0 3.3

Tocatlan 0.4 58.6 0.3 413 0.0 0.0 0.7

Ziltlaltépec 0.3 40.1 0.4 56.0 0.0 3.7 0.8
Perote 26.1 88.3 3.0 10.3 0.3 12 29.5

Ava hgalwc 0.0 0.0 13 100.0 0.0 0.0 13
211.3 84.9 33.0 13.2 4.4 1.7 248.9

Fuente: elaboracion propia con datos de SINA, 2021.

Entre los municipios con mayor intensidad en el uso agricola en relacion a su respectivo
volumen total concesionado, destacan San Nicolas Buenos Aires (98.0%), San Salvador el
Seco (93.8%) y Libres (93.0%). Como se menciond antes, dichos municipios, junto a otros
mas, son los que tienen una alta concentracion de unidades de riego.

Los municipios con mayor intensidad en el abastecimiento publico en relacién a su

volumen total

concesionado son Huamantla

(6.3%), Perote (3.0%) y ElI Carmen

Tequexquitla (2.7%). Por su parte, los municipios con mayor intensidad en el autoabasto
industrial son Rafaél Lara Grajales (1.1%), Huamantla (0.6%) y Nopalucan (0.5%). Véase

Mapa 40.
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Mapa 40. Intensidad en el uso hidrico por uso consuntivo en la CRLO, 2020.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de SINA, 2021.

En el caso del volumen total concesionado por municipio, Huamantla encabeza la lista
de la CRLO con un volumen de entre 35y 40 hms. Le siguen Libres y Perote (25-30 hms),
San Salvador el Seco y San Nicolds Buenos Aires (20-25 hms) y Guadalupe Victoria (15-20
hm3). Véase Mapa 41. Es preciso notar que dichos municipios son los que albergan la
mayor cantidad de unidades de riego en comparacion con otros municipios de la CRLO,
asi como los principales polos industriales de la CRLO.
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Mapa 41. Volumen total concesionado por municipio en la CRLO, 2020 (hms).
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Fuente: elaboracién propia con datos de SINA, 2021.

4.2 Calidad del agua

El monitoreo de la calidad del agua en la CRLO es sumamente deficiente. Si bien se han
realizado algunos muestreos y analisis, estos han sido escasos y no han abarcado toda la
CRLO, sino puntos especificos. De acuerdo con CONAGUA y SEMARNAT, entre 2012 y
2020 solo se ha monitoreado la calidad del agua superficial de 3 sitios en la CRLO. Dichos
sitios son: 1) Laguna Santiago Ovando (Nopalucan), 2) Cerveceria Cuauhtémoc
Moctezuma aguas arriba (Rafaél Lara Grajales) y 3) Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma
aguas abajo (Rafaél Lara Grajales).

De acuerdo con informacién solicitada mediante una consulta publica, los 3 sitios antes
mencionados no complieron con los Indicadores de Calidad del Agua Superficial en los
siguientes parametros: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Sdlidos Suspendidos Totales (SST), Coliformes Fecales (CF), Escherichia
coli (E_COLI), Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto (%OD) y Toxicidad (TOX).
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Derivado de otra consulta de informacién publica que se realizé6 como parte de la
presente investigacion, SEMARNAT y CONAGUA respondieron que respecto a visitas,
evaluaciones, estudios e inspecciones realizadas en las lagunas de oxidacion de Granjas
Carroll o Agroindustrias Unidas de México, no tienen registro alguno. La respuesta
anterior puede significar dos cuestiones: 1) que efectivamente no se han realizado visitas
de inspeccion en las lagunas de oxidacion de Granjas Carroll, o bien, 2) que dichas
dependencias gubernamentales evitan difundir dichas evaluaciones. Ambos casos son
preocupantes, mas al considerar el impacto ecolégico de los desechos de las
megagranjas.

Por otro lado, de acuerdo con la informacién cartografica de CONAGUA disponible en su
pagina oficial, a 2020 existe el registro de 10 puntos de medicion de Sdlidos Disueltos
Totales (SDT) en la CRLO (2021). Segun dicha fuente de informacién, los 10 puntos de
medicion indican que el agua se encuentra en rangos aceptables ya que esta clasificada
como potable-dulce (/6/0). Véase Mapa 42. De esta manera, en este indicador no existe
contradiccion alguna respecto a la informacién antes expuesta, derivada de varias
consultas de informacion publica.

Mapa 42. Sélidos Disueltos Totales en la CRLO, 2020.
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En cuanto a los Solidos Suspendidos Totales (SST), a 2020 existe un punto de medicion
en toda la CRLO. Se trata de la Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma en San José Chiapa.
De acuerdo con el Mapa 43, dicho punto se encuentra clasificado como aceptable (/6/0)).
No obstante, la informacion anterior es opuesta a la que entregd CONAGUA a partir de
solicitudes de informacién publica, las cuales sefialan que la muestra tomada en la
Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma no cumple con los requisitos para ser considerada
aceptable. Lo anterior demuestra contradicciones en la informacion de CONAGUA.

Mapa 43. Solidos Suspendidos Totales en la CRLO, 2020.
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Respecto a los indicadores de |a calidad del agua subterranea, a 2020 existen 10 puntos
de medicion en la CRLO. Considerando el semaforo, 5 puntos son verdes (Huamantla, El
Carmen Tequexquitla, Guadalupe Victoria, Guadalupe Victoria y Guadalupe Victoria), 4

amarillos (EI  Carmen

Tequexquitla/alcalinidad

indeseable,

Atlzayanca/hierro,

Perote/manganeso-hierro-dureza, Perote/hierro) y 1 rojo (Zitlaltepec/nitrogeno de
nitratos) (/6/c)). Cabe sefalar que de acuerdo con los datos, ningun punto representa un

riesgo para la salud (/6/a). Véase Mapa 44.

Mapa 44. Indicadores de calidad del agua subterranea en la CRLO, 2020.
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Respecto a la Demanda Quimica de Oxigeno (DQQO), a 2020 existe un solo punto de
monitoreo ubicado en la Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma en San José Chiapa. Dicho
punto tiene una DQO de 547.75 mg/|, valor que lo sitia como fuertemente contaminado
(CONAGUA, 2021). Es necesario mencionar que el dato anterior es acorde a la informacion
entregada por la CONAGUA a través de diversas solicitudes de informacion publica.

Véase Mapa 45.

Mapa 45. Demanda Quimica de Oxigeno en la CRLO, 2020.
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En cuanto a la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), para 2020 existe 1 s6lo punto
de monitoreo, en la Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma, en San José Chiapa, el cual
tiene 260 mg/l, valor gue lo sitia como fuertemente contaminado (/6/7)). El dato anterior
es congruente con la informacion entregada por la CONAGUA a través de diversas
solicitudes de informacion. Véase Mapa 46.

Mapa 46. Demanda Bioquimica de Oxigeno en la CRLO, 2020.
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Finalmente, en relacién a Coliformes Fecales, de igual manera, a 2020 existe un sélo
punto de monitoreo en la CRLO localizado en la Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma en
San José Chiapa, el cual tiene 24,000 NMP/I0O0 ml, valor que lo clasifica como
fuertemente contaminado (/6/2)). El dato anterior es acorde a la informacion entregada
por la CONAGUA a través de diversas solicitudes de informacion publica. Véase Mapa 47.

Mapa 47. Coliformes Fecales en la CRLO, 2020.
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4.3 Areas naturales protegidas

Como se observa en la Tabla 29 y en el Mapa 48, en la CRLO existen 3 Areas Naturales
Protegidas (ANP): Pico de Orizaba (sureste de la CRLO), Nauhcampatépetl (noreste de la
CRLO) y Matlalcuéyatl (oeste de la CRLO). Dichas ANP coinciden con 3 importantes
estructuras volcanicas, estan catalogadas como parques nacionales y en su conjunto
cubren un area de 77,392 has. No esta de mas mencionar que las 3 ANP son parte
fundamental del funcionamiento de la CRLO ya que son importantes zonas que reciben
grandes volumenes de agua a partir de las precipitaciones.
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Tabla 29. Areas Naturales Protegidas en la CRLO, 2021.

Categoria Primera Superficie
d declaratoria (has)

Pico de
Orizaba

Parque
nacional

Cacahualcoy La
Perla (Veracruz) y
Tlachichuca,
Chalchicomula
de Sesmay
Atzitzintla
(Puebla)

Veracruzy
Puebla

1937

19,750

Cofre de
Perote o
Nauhcampat
épetl

Parque
nacional

Perote,
Ayahualulco,
Ixthuacan de los
Reyes y Xico

Veracruz

1937

11,530

La Montana
Malinche o
Matlalcuéyatl

Parque
nacional

Acuamanala de
Miguel Hidalgo,
Chiautempan,
Contla de Juan
Cuamatzi,
Huamantla,
Ixtenco,
Mazatecochco de
José Maria
Morelos, San
Francisco
Tetlanohcan, San
José Teacalco,
San Pablo del
Monte y
Teolocholco
(Tlaxcala).

Tlaxcalay
Puebla

1938

46,112

Total

77,392

Fuente: elaboraciéon propia.

En este caso particular, no existen impactos directos de los proyectos extractivos e
industriales respecto a las ANP ya que estas Ultimas se encuentran localizadas en la parte
con mayor altitud de la CRLO, en zonas en las que no existen infraestructuras extractivas
o industriales. No obstante, como se aprecia en el Mapa 48, en el caso de la Malintzin,
existe un progresivo acercamiento territorial por parte de la industria. Sumado a lo
anterior, existen otros problemas vinculados con enfermedades de arboles y la tala ilegal.
Esta Ultima, en algunos casos, ligada a grupos criminales.
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Mapa 48. Areas Naturales Protegidas en la CRLO, 2022.
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Fuente: elaboracién propia.
4.4 Humedales

Respecto a los humedales, en la CRLO existen varios. Destacan el Lago El Salado y
Totolcingo, ubicados en la planicie central de la CRLO. Los axalapascos (crateres lagunas)
son Alchichica, San Luis Atexcac, La Preciosa (De las Minas), Quechulac, Aljojuca y San
Miguel Tecuitlapa. Estos uUltimos, también se encuentran en los valles centrales de la
CRLO, en las zonas con menos altitud. Véase Mapa 49.

Los impactos ambientales de la industria extractiva que opera en la regiéon respecto a los
axalapascos y los lagos son significativos, entre otras cuestiones, debido a la
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biodiversidad tan particular y singular que albergan, asi como a su importancia
ecosistémica en la CRLO.

Por ejemplo, en el caso de Alchichica, esta laguna tiene una importancia ecosistémica
central debido a sus caracteristicas Unicas de salinidad, su potencialidad como sumidero
de didxido de carbono y su anillo de estromatolitos. Este ultimo esta conformado por
estructuras sedimentarias formadas por cianobacterias y carbonato de calcio, las cuales
son consideradas como uno de los registros de vida mas antiguos en el planeta que
realizan fotosintesis, fijacion de carbono, liberacidén de oxigeno y filtracion de nutrientes.
Ademas, son fuente de alimento y refugio para otros organismos.

Sumado a lo anterior, y como se vera mas adelante, la Laguna de Alchichica alberga una
gran cantidad de especies endémicas y microendémicas. Entre las especies endémicas
destaca el ajolote y el charal de Alchichica, ambas con un estatus de sujetas a proteccion
especial y amenazada, respectivamente.

En el Mapa 49 es posible observar que varios proyectos mineros (entre ellos los de litio),
solares, megagranjas porcinas y unidades de riego son adyacentes a los axalapascos y
lagos de la CRLO. En el caso particular de los lagos Totolcingo y El Salado, existe un
traslape territorial con proyectos mineros, solares y unidades de riego. Es de llamar la
atencion el traslape territorial existente entre los lagos antes mencionados y los sitios
donde se presume existen significativos recursos de litio.
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Mapa 49. Humedales en la CRLO, 2022.
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Fuente: elaboracion propia con datos de SINA, 2021.

4.5 Areas de importancia para la conservacién, restauracién y produccion

Las principales areas con importancia para la conservacién en la CRLO son la Malintzin,
la parte central de la cuenca —especificamente las areas vinculadas a los Lagos de
Totolcingo y El Salado—, |la parte de la zona montanosa que se encuentra entre Libres,
Ocotepec e Ixtacamaxtitlan, el Cofre de Perote, el Citlaltépetl y las Derrumbadas. Véase
Tabla 30 y Mapa 50.
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Tabla 30. Areas de importancia para la conservacion, restauracion y produccion en la

CRLO, 2011.

Conservacion

Chalchicomula de Sesma Puebla Produccién
Restauracion

San Juan Atenco Puebla Produccion
Aljojuca Puebla Produccion
Producciéon
San Salvador el Seco Puebla Conservacion
Restauracion

. ) Produccion

Mazapiltepec de Juérez Puebla L
Conservacion

Producciéon
Soltepec Puebla Conservacion
Restauracion
. . Conservacion

San José Chiapa Puebla N
Producciéon
Rafaél Lara Grajales Puebla
. Conservacion
Oriental Puebla g

Producciéon

Producciéon
Libres Puebla Conservacion
Restauracion

Produccion

Cuyoaco Puebla -
Restauracion

Produccion
Ocotepec Puebla Conservacion
Restauracion

Produccion

Tepeyahualco Puebla -
Conservacion
Conservacion

Tlachichuca Puebla Produccion
Restauracion

. , . Produccion

San Nicolds Buenos Aires Puebla .
Conservacion

. . Producciéon

Guadalupe Victoria Puebla -
Conservacion

Produccién

Lafragua Puebla -
Conservacion

Producciéon

Nopalucan Puebla

Conservacion
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Restauracion

Conservacion

Huamantla Tlaxcala -
Produccion
Conservacion
Ixtenco Tlaxcala hp
Produccion
. , Conservacion
Zitlaltépec Tlaxcala N
Producciéon
. Producciéon
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala -
Conservacion
Producciéon
Altzayanca Tlaxcala -
Conservacion
Cuapiaxtla Tlaxcala Producciéon
Tocatlan Tlaxcala Produccioén

Producciéon
Perote Veracruz Conservacion
Restauracion

Produccién
Ayahualulco Veracruz Restauracion
Conservacion

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Coémo se observa en el Mapa 50, las areas con importancia para la conservacion
coinciden territorialmente con las areas de mayor altitud (zonas montanosas) y con las
zonas donde se encuentran los lagos centrales (Totolcingo y El Salado) y el conjunto de
axalapascos.

Respecto a las principales areas con importancia para la restauracion se encuentran
pequenas zonas en Chalchicomula de Sesma, Tlachichuca, Ocotepec, Perote,
Ayahualulco y Libres. En relacion a las zonas con importancia para la produccion, cabe
decir que estas estan distribuidas practicamente en todos los municipios, excepto en
Rafaél Lara Grajales. Véase Mapa 50.
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Mapa 50. Areas de importancia para la conservacion, restauracién y produccion en la
CRLO, 2011.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021, Geocomunes, 2021y SINA,
2021.

Es importante observar que, como lo muestra en Mapa 39, las areas de importancia para
la conservacion, restauraciéon y produccion en la CRLO coinciden territorialmente con
diversos proyectos industriales, militares y automotrices, megagranjas porcinas y
concesiones mineras. Llama la atenciéon el hecho de que gran parte de la superficie
territorial concesionada a la actividad minera coincide exactamente con diversas areas
de importancia para la conservacion. Lo anterior es particularmente evidente en la
superficie donde se localizan los Lagos de Totolcingo y El Salado.
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Derivado de la situacion anterior, es manifiesto que el desarrollo y la expansion territorial
de la industria extractiva en la CRLO esta impactando de manera negativa en areas con
importancia para la conservacion, restauracion y produccion. Esta problematica podria
agudizarse de mantenerse el avance territorialmente expansivo de la gran industria en
la CRLO.

4.6 Areas elegibles para la conservacién

La presion que ejerce la territorializacion extractiva e industrial sobre areas de
importancia ambiental es mas profunda al contemplar que multiples proyectos
coinciden territorialmente con areas elegibles para la conservacion ambiental. Véase
Tabla 31y Mapa 51.

Tabla 31. Areas elegibles para la conservacion en la CRLO, 2014.

Chalchicomula de Sesma Puebla Si
San Juan Atenco Puebla Si
Aljojuca Puebla Si

San Salvador el Seco Puebla No
Mazapiltepec de Juérez Puebla No
Soltepec Puebla Si

San José Chiapa Puebla No
Rafaél Lara Grajales Puebla No
Oriental Puebla No

Libres Puebla Si
Cuyoaco Puebla No
Ocotepec Puebla No
Tepeyahualco Puebla No
Tlachichuca Puebla Si

San Nicolas Buenos Aires Puebla Si
Guadalupe Victoria Puebla Si
Lafragua Puebla Si
Nopalucan Puebla Si
Huamantla Tlaxcala Si
Ixtenco Tlaxcala Si
Zitlaltépec Tlaxcala Si
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El Carmen Tequexquitla Tlaxcala No
Altzayanca Tlaxcala Si
Cuapiaxtla Tlaxcala No

Tocatlan Tlaxcala Si
Perote Veracruz Si
Ayahualulco Veracruz Si

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Como lo muestra el Mapa 51, la zona con mas areas elegibles se encuentra en el limite
este de la CRLO, en la zona conformada por Chalchicomula de Sesma, Tlachichica,
Lafragua, Ayahualulco y Perote. Otra zona importante se ubica en el limite oeste, en el
area de la Malintzin, la cual esta conformada por Huamantla, Ixtenco y Zitlaltépec de
Trinidad Santos. Estas dos zonas son las mas relevantes.

La tercera zona se encuentra al sur de la CRLO, en la sierra de Soltepec, en una zona
conformada por Soltepec y Nopalucan. Finalmente, la cuarta zona se encuentra en la
zona montanosa que existe entre Libres y Altzayanca.

Como se observa, practicamente todas las areas elegibles para la conservacion se
encuentran en zonas montanosas, en las partes con mayor altitud de la cuenca,
especialmente en aquellas aledanas a los siguientes volcanes: Citlaltépetl, Cofre de
Perote y Malintzin.

En el Mapa 51 es posible apreciar que parte de la superficie territorial ocupada por
megagranjas porcinas, concesiones mineras y parques solares coincide con grandes
areas elegibles para la conservacion. Lo anterior es mas evidente en la parte este de la
CRLO.
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Mapa 51. Presion de los proyectos extractivos sobre areas elegibles para la conservacion
en la CRLO, 2014.
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4.7 Grado de polinizacion

En la Tabla 32 y en el Mapa 52 se aprecia que, en general, los municipios de la CRLO
presentan grados medios y bajos de polinizacién. En realidad, el dnico municipio de la
cuenca que tiene un grado de polinizacion medio es Oriental. En el caso de San Salvador
el Seco, San José Chiapa, Rafaél Lara Grajales, Libres, Ocotepec, Cuyoaco, Tlachichuca y
Lafragua, presentan un grado de polinizacién bajo. Los municipios restantes tienen un
grado de polinizacién muy bajo.
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Tabla 32. Grado de polinizacion en la CRLO, 2006.

Chalchicomula de Sesma Puebla Muy bajo
San Juan Atenco Puebla Muy bajo
Aljojuca Puebla Muy bajo
San Salvador el Seco Puebla Bajo
Mazapiltepec de Juarez Puebla Muy bajo
Soltepec Puebla Muy bajo
San José Chiapa Puebla Bajo
Rafaél Lara Grajales Puebla Bajo
Oriental Puebla Medio
Libres Puebla Bajo
Cuyoaco Puebla Bajo
Ocotepec Puebla Bajo
Tepeyahualco Puebla Muy bajo
Tlachichuca Puebla Bajo
San Nicolas Buenos Aires Puebla Muy bajo
Guadalupe Victoria Puebla Muy bajo
Lafragua Puebla Bajo
Nopalucan Puebla Muy bajo
Huamantla Tlaxcala Muy bajo
Ixtenco Tlaxcala Muy bajo
Zitlaltépec Tlaxcala Muy bajo
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Muy bajo
Altzayanca Tlaxcala Muy bajo
Cuapiaxtla Tlaxcala Muy bajo
Tocatlan Tlaxcala Muy bajo
Perote Veracruz Muy bajo
Ayahualulco Veracruz Muy bajo

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

En el Mapa 52 se observa que diversos proyectos industriales, militares, automotrices,

concesiones mineras, megagranjas porcinas, parques solares y otros proyectos de
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apropiacion del agua (como los canones antigranizo) coinciden territorialmente con los
municipios que presentan los mayores grados de polinizacion en toda la CRLO. Al
respecto, hace falta valorar la importancia ecosistémica y ambiental de la polinizacion
en la CRLO.

Mapa 52. Grado de polinizacion y proyectos extractivos en la CRLO, 2006.
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4.8 Degradacion del suelo

Enla Tabla 33y el Mapa 53 se aprecia que en la CRLO existen grados ligerosy moderados
respecto a la degradacion del suelo. Para mayor detalle véase Tabla 33.
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Tabla 33. Degradacion del suelo en la CRLO.

Chalchicomula de Sesma Puebla Mé?ei?do
San Juan Atenco Puebla Ligero
Aljojuca Puebla Ligero
San Salvador el Seco Puebla Mglczlgeergodo
Mazapiltepec de Juarez Puebla Ligero
Soltepec Puebla Ligero
San José Chiapa Puebla Ligero
Rafaél Lara Grajales Puebla Ligero
Oriental Puebla Ligero
Moderado
Libres Puebla Ligero
Moderado
Cuyoaco Puebla Ligero
Moderado
Ocotepec Puebla Mé?eerraodo
Tepeyahualco Puebla Mlgi?;;odo
Tlachichuca Puebla M(Elc?eerraodo
San Nicolas Buenos Aires Puebla Mlgi?;;odo
Guadalupe Victoria Puebla Moderado
Lafragua Puebla Moderado
Nopalucan Puebla Ligero
Huamantla Tlaxcala Ligero
Moderado
Ixtenco Tlaxcala Ligero
Moderado
Zitlaltépec Tlaxcala Ligero
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Mggg’aodo
Altzayanca Tlaxcala Ligero
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Cuapiaxtla Tlaxcala Ligero

Tocatlan Tlaxcala Ligero

Perote Veracruz Ligero
Moderado

Ayahualulco Veracruz Ligero
Y Moderado

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Como se aprecia en el Mapa 53, existe una estrecha relacion espacial entre las areas con
moderada degradacion del suelo y las unidades de riego. Esto ya que, como en el caso
de las zonas San Salvador el Seco-San Nicolds Buenos Aires, Libres-Oriental,
Tepeyahualco-Guadalupe Victoria y Perote, las unidades de riego que se encuentran en
dicha zonas estan asociadas a un tipo de agricultura intensivo, en el que se utilizan
paquetes tecnoldgicos con multiples herbicidas, fungicidas, semillas mejoradas y
fertilizantes. Es suma, se trata de las zonas donde se concentra la agricultura intensiva y
toxica.

Por otra parte, es posible apreciar que varios proyectos mineros, industriales (militares,
automotrices, etcétera), megarganjas porcinas y parques solares coinciden
territorialmente con las areas de moderada y ligera degradacion del suelo. Es evidente
gue en caso de que se profundice la expansion territorial de la industria extractiva en la
cuenca, esto provocara una profundizacion de los procesos de degradacion de suelo.
vease Mapa 53.
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Mapa 53. Degradacion del suelo y proyectos extractivos en la CRLO.
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4.9 Sitios terrestres prioritarios para la conservacion de la biodiversidad

Los sitios con prioridad extrema para la conservacion de la biodiversidad en la CRLO se
ubican fundamentalmente en Perote, Tlachichuca y Chalchicomula de Sesma. Respecto
a los principales sitios con prioridad alta para la conservacion de la biodiversidad, estos
se encuentran en Huamantla, Ixtenco, Zitlaltepec de Trinidad Santos, Altzayanca, Libres,
Ocotepec, Cuyoaco y Tlachichuca. Y en el caso de los principales sitios con prioridad
media para la conservacion de la biodiversidad, estos se ubican en Tepeyahualco, Perote,
Libres, Cuyoaco y Huamantla. Véase Tabla 34 y Mapa 54.
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Tabla 34. Areas terrestres prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en la

CRLO.
e | b | i
Chalchicomula de Sesma Puebla Extrema
San Juan Atenco Puebla Sin dato
Aljojuca Puebla Sin dato
San Salvador el Seco Puebla Sin dato
Mazapiltepec de Juarez Puebla Sin dato
Soltepec Puebla Sin dato
San José Chiapa Puebla Sin dato
Rafaél Lara Grajales Puebla Sin dato
Oriental Puebla Media
Libres Puebla MAelfjaia
Cuyoaco Puebla M/A\eltc;laia
Ocotepec Puebla Alta
Tepeyahualco Puebla M'A‘eléa;a
Tlachichuca Puebla Sin dato
San Nicolas Buenos Aires Puebla Sin dato
Guadalupe Victoria Puebla Sin dato
Lafragua Puebla Alta
Nopalucan Puebla Sin dato
Huamantla Tlaxcala MAelJctjaia
Ixtenco Tlaxcala Alta
Zitlaltépec Tlaxcala Alta
El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Sin dato
Altzayanca Tlaxcala Alta
Cuapiaxtla Tlaxcala Sin dato
Tocatlan Tlaxcala Media
Perote Veracruz Extrema
Alta
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Media

Ayahualulco Veracruz Media

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Como se observa en el Mapa 54, los principales sitios con una prioridad extrema para la
conservacion de la biodiversidad estan estrechamente relacionados con zonas
volcanicas de gran altitud y los principales sitios con una prioridad alta para la
conservacion de la biodiversidad estan vinculados directamente con zonas montanosas.

Se aprecia que en la region de Perote, las megagranjas porcinas, los proyectos
industriales y las unidades de riego coinciden territorialmente con un area terrestre de
extrema importancia para la conservacion de la biodiversidad. En el corredor que va
Altzayanca hasta Cuyoaco, pasando por Libres, las unidades de riego, los proyectos
mineros y los proyectos de apropiacion del agua coinciden territorialmente con 2 areas
terrestres de alta importancia para la conservacion de la biodiversidad. Véase Mapa 54.

En el caso de la zona de Tepeyahualco, diversos proyectos mineros, unidades de riego,
megagranjas porcinas, parques solares y proyectos industriales-militares coinciden
territorialmente con un area terrestre de importancia media para la conservacion de la
biodiversidad. Algo similar ocurre en la zona de Huamantla, donde multiples unidades
de riego, proyectos industriales y concesiones mineras coinciden territorialmente con
un area terrestre de importancia media para la conservacion de la biodiversidad.
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Mapa 54. Areas terrestres prioritarias para la conservacién de la biodiversidad y

proyectos extractivos en la CRLO.
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4.10 Sitios acuaticos epicontinentales prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad

Los principales sitios acuaticos epicontinentales prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad se localizan al este de la Malintzin (Huamantla, Ixtenco y Zitlaltepec de
Trinidad de Juarez) y en el area circundante al Citlaltépetl (Chalchicomula de Sesma y
Tlachichuca), al Cofre de Perote y a los lagos centrales que cubren partes de
Tepeyahualco, Oriental, Guadalupe Victoriay San José Chiapa. Véase Mapa 55.

Como se aprecia, los principales sitios acuaticos epicontinentales prioritarios para la
conservacion se localizan en las zonas de mayor altitud de la CRLO (zonas glaciares y
montanosas) y en las zonas de menor altitud, especificamente al centro de la cuenca,
zona en la que se forman lagos estacionales (CONABIO, 2021). Dichos sitios acuaticos
epicontinentales, como ya se dijo, albergan una gran biodiversidad.

Gran parte de la superficie de los principales sitios acuaticos epicontinentales prioritarios
para la conservacion coinciden territorialmente con varios proyectos extractivos e
industriales. En las partes montanosas, los principales sitios acuaticos epicontinentales
prioritarios para la conservacion coinciden territorialmente con algunos poligonos de
concesiones mineras. No obstante, la superposicion territorial ocurre sobre todo en la
parte de menos altitud de la CRLO, en las planicies de la cuenca, zona donde los
principales sitios acuaticos epicontinentales prioritarios para la conservacion se
superponen con unidades de riego, megagranjas porcinas, parques solares, proyectos
industriales y concesiones mineras. Véase Mapa 55.
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Mapa 55. Sitios acuaticos epicontinentales prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad y proyectos extractivos en la CRLO.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021 y Geocomunes, 2021.

4.11 Sitios de atencion prioritaria para conservacion de la biodiversidad

Los principales sitios de atencidn prioritaria para la conservacion de la biodiversidad en
la CRLO se localizan al noreste de la Malintzin (Huamantla, Ixtenco y Zitlaltepec de
Trinidad de Juarez), el Citlaltépetl (Chalchicomula de Sesma y Tlachichuca), el Cofre de
Perote, los lagos centrales que cubren partes de Tepeyahualco, Oriental, Guadalupe
Victoria y San José Chiapa y la zona montanosa que cubre parte de Altzayanca, Libres,
Ocotepec y Cuyoaco (CONABIO, 2021). Véase Mapa 56.
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Algunos de los principales sitios de atencion prioritaria para la conservacion de la
biodiversidad coinciden territorialmente con megagranjas porcinas, parques solares y
concesiones mineras. Esta superposicion territorial ocurre sobre todo en las partes mas
bajas de la CRLO, especificamente en las zonas asociadas a los lagos intermitentes. Lo
anterior se traduce en afectaciones a la zona de menor altitud de la CRLO, zona donde
se encuentran lagos que resguardan una gran biodiversidad. Véase Mapa 56.

Mapa 56. Sitios de atencion prioritaria para conservacion de la biodiversidad y
proyectos extractivos en la CRLO.
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4.12 Regiones terrestres prioritarias

Como se observa en la Tabla 35y en el Mapa 57, las 2 regiones terrestres prioritarias que
cubren parte del territorio de la CRLO son La Malintzin y la zona entre el Pico de Orizaba
y el Cofre de Perote. Dichas regiones se encuentran en las areas volcanicas de mayor
altitud de la CRLO, en las cuales es posible aun encontrar pequefas extensiones de
glaciar, uno de los biomas en peligro de desaparecer en México debido a diversos
factores, entre ellos, el cambio climatico.

Tabla 35. Regiones terrestres prioritarias en la CRLO.

Chalchicomula de Sesma, Tlachichuca,
Lafragua, Guadalupe Victoria, San Nicolas
Buenos Aires, Tepeyahualco, Oriental,
Ayahualulco y Perote.

Pico de Orizaba-Cofre de Perote

La Malinche Huamantla, Ixtenco y Zitlaltépec.

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

En el Mapa 57 se observa que existe una superposicion territorial entre las regiones
terrestres prioritarias y concesiones mineras, megagranjas porcinas y unidades de riego.
Las afectaciones de los proyectos extractivos e industriales respecto a las regiones
terrestres prioritarias no son tan marcadas ya que estas Ultimas se encuentran en zonas
de gran altitud, en las cuales no existen entramados industriales. No obstante, como se
aprecia en el Mapa 57, existen posibles afectaciones en la zona entre San Nicolas Buenos
Aires, Guadalupe Victoria y Tlachichuca, en el este de la CRLO.
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Mapa 57. Regiones terrestres prioritarias y proyectos extractivos en la CRLO.
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4.13 Regiones hidrolégicas prioritarias

Todos los municipios se encuentran dentro de la CRLO, en tanto regién hidrolégica
prioritaria (CONABIO, 2021). Como se ha expuesto a lo largo de la presente investigacion,
existe una superposicion territorial entre la CRLO como regiéon hidrolégica prioritaria y
diversos proyectos industriales (militares, automotrices), megagranjas porcinas,
unidades de riego, parques solares, concesiones mineras, uso de canones antigranizo y
proyectos de apropiacion del agua. La situacion anterior se traduce en una serie de
impactos ecoloégicos a nivel hidroloégico, muchos de ellos asociados al cambio en el uso
de suelo. Y es que como se menciond antes, en las ultimas décadas se ha venido
teniendo de manera progresiva un entramado de infraestructuras extractivas e
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industriales, algunas de las cuales generan significativas afectaciones ambientales.
Véase Mapa 55.

Mapa 58. La CRLO como region hidroldgica prioritaria y proyectos extractivos.
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4.14 Areas naturales protegidas estatales

Con excepcion de las ANP federales, existen 2 ANP estatales en la CRLO. La primera,
lamada San Antonio Totalco, tiene |la categoria de reserva ecolégica, se localiza en
Perote y su decreto se formalizé en 2016 (véase Tabla 36). En este caso, la superficie de la
ANP no se superpone con ningun proyecto extractivo o industrial. Sin embargo, esta
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rodeada de proyectos solares, unidades de riego y megagranjas porcinas. Véase Mapa
59.

La segunda ANP se llama Lagos de Tepeyahualco y Guadalupe, tiene la categoria de
parque estatal, fue decretada en 2018 y esta situada en Tepeyahualco y Guadalupe
Victoria, como su hombre lo indica. Como se aprecia en el Mapa 59, en la superficie de
dicha ANP existen proyectos mineros (entre ellos los de litio), megagranjas porcinas,
parques solares, y unidades de riego. A pesar de ser una ANP, existen concesiones
mineras. Lo anterior resulta sumamente preocupante dada la importancia ecosistémica
de dicha zona. Véase Tabla 36 y Mapa 59.

Tabla 36. Areas naturales protegidas estatales en la CRLO, 2020.

I T A T

.San, Antonio 2016 Res’er\./a Estatal Perote
Limdn Totalco ecoldégica
Ta :agaaijio Tepeyahualcoy
Pey Y 2018 Parque estatal Estatal Guadalupe
Guadalupe Victoria
Victoria

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021 y SMADSOT, 2022.
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Mapa 59. Areas naturales protegidas y proyectos extractivos en la CRLO, 2022.
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4.15 Areas de importancia para la conservacién de las aves

Respecto a las areas de importancia para la conservacion de las aves, estas se localizan
fundamentalmente en zonas montafiosas de la CRLO, especificamente en las zonas
aledanas a la Malintzin, el Cofre de Perote y la entrada a la Sierra Norte de Puebla. Véase
Tabla 37 y Mapa 60.
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Tabla 37. Areas de importancia para la conservacién de las aves en la CRLO, 2015.

La Malinche

Tocatldn, Huamantla, Ixtenco,
Zitlaltépec y Nopalucan

Tlaxcalay Puebla

Bosques Montanos de
Zacapoaxtla y Zautla

Cuyoaco

Puebla

Centro de Veracruz

Perote, Ayahualulcoy
Lafragua

Veracruzy Puebla

Fuente: elaboraciéon propia con base en CONABIO, 2021.

En el Mapa 60 se observa que existe una superposicion territorial entre las areas de
importancia para la conservacion de las aves existentes en la CRLO y diversos proyectos
tales como megagranjas porcinas, parques solares, unidades de riego y concesiones
mineras. Esto es mas notorio en la zona de Perote, al noreste de la CRLO. A partir de
dicho traslape territorial, es posible advertir posibles afectaciones a las aves, sobre todo
por parte de las concesiones mineras (en caso de estar en fase de explotacion) y las

megagranjas porcinas.

124



Mapa 60. Areas de importancia para la conservacion de las aves y proyectos extractivos

en la CRLO, 2015.
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4.16 Especies endémicas

Es posible que la territorializacién de los proyectos extractivos e industriales en la CRLO
impacte de manera directa en la vida de numerosas especies endémicas existentes en
la region, las cuales forman parte del patrimonio biocultural de CRLO.
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En la Tabla 38 se presenta el numero de especies endémicas por municipio. Se aprecia
gue los municipios de la CRLO con mayor numero de especies endémicas son Perote
(416), Tepeyahualco (174), Chalchicomula de Sesma (116), Oriental (95) y Huamantla (94).

Tabla 38. Especies endémicas en la CRLO.

Chalchicomula de Sesma Puebla 116
San Juan Atenco Puebla 12
Aljojuca Puebla 23

San Salvador el Seco Puebla 41
Mazapiltepec de Juarez Puebla 30
Soltepec Puebla 27

San José Chiapa Puebla 20
Rafaél Lara Grajales Puebla 1
Oriental Puebla 95

Libres Puebla 24
Cuyoaco Puebla 20
Ocotepec Puebla n

Tepeyahualco Puebla 174
Tlachichuca Puebla 82

San Nicolas Buenos Aires Puebla 53
Guadalupe Victoria Puebla 84
Lafragua Puebla 10
Nopalucan Puebla 29
Huamantla Tlaxcala 94
Ixtenco Tlaxcala 21
Zitlaltépec Tlaxcala 16

El Carmen Tequexquitla Tlaxcala 43
Altzayanca Tlaxcala 31
Cuapiaxtla Tlaxcala 23
Tocatlan Tlaxcala 3

Perote Veracruz 416
Ayahualulco Veracruz 77
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

En el Mapa 61 se observa que existe una superposicion territorial entre los municipios de
la CRLO con mayor numero de especies endémicas y multiples proyectos extractivos e
industriales. En Perote existen megagranjas porcinas, parques solares y concesiones
mineras. En Tepeyahualco hay megagranjas porcinas, parques solares, concesiones
En Chalchicomula de Sesma existen
megagranjas porcinas y un proyecto de apropiacion del agua (Volcanic Park). En el caso
de Oriental, existen un rastro de Granjas Carroll y diversas concesiones mineras.

mineras y un proyecto

industrial-militar.

Mapa 61. Especies endémicas y proyectos extractivos en la CRLO.
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4.17 Especies SNIB

En la CRLO existe una gran diversidad de especies, entre ellas de reptiles, peces y
mamiferos. A continuacion se muestran algunas de las principales especies existentes
en el municipio de Libres, asi como su coincidencia territorial respecto a diversos
proyectos extractivos en la CRLO. Debido a la gran cantidad de especies existentes en la
CRLO, se decidio restringir la informacioén al caso de Libres. Véase Tabla 39.

Tabla 39. Reptiles en Libres, Puebla.

Crotalus ravus Cascabel pigmea mexicana Amenazada
Sceloporus mucronatus " . . .
P Lagartija espinosa de grieta Sin dato
mucronatus
Barisia imbricata Lagarto alicante Sujeta a proteccioén especial
Sceloporus grammicus Chintete Sujeta a protecciéon especial

Fuente: CONABIO, 2021.

En el caso de los reptiles, es habitual que las personas puedan observarlos,
especialmente los campesinos. En las parcelas campesinas es posible encontrar las
especies de reptiles antes mencionadas y otras mas. En la Fotografia 9 se observa una
barisia imbricata, mejor conocida como “escorpién”, la cual fue encontrada en una
parcela campesina.
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Fotografia 9. Barisia imbricata en una milpa en San Salvador el Seco, 2021.

Fuente: elaboracion propia.
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Mapa 62. Reptiles y proyectos extractivos en Libres, Puebla.
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Fuente: elaboracién propia con datos de CONABIO, 2021.

En el caso de las especies de peces, de acuerdo con datos de la CONABIO, existe la
especie chirostoma jordani, mejor conocida como charal del Rio Lerma (véase Tabla 40
y Mapa 63). Dicha especie esta asociada a los lagos existentes en la CRLO, los cuales
albergan cada vez menos peces, de acuerdo con diversos pobladores. En algunos casos,
los peces han desaparecido completamente de dichos cuerpos de agua.

Tabla 40. Peces en Libres, Puebla.

| Chirostoma jordani | Charal del Rio Lerma | Sin dato

Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021.

130



Los impactos de los proyectos extractivos e industriales sobre los peces en los cuerpos
de agua son directos e indirectos. Indirectos porque la explotacion de los mantos
acuiferos ha provocado la desecaciony la desertificaciéon de numerosos cuerpos de agua.
Directos ya que los agentes toxicos impactan directamente en la poblaciéon de peces.
Ademas de industrias como las megagranjas porcinas, muchas sustancias
contaminantes provienen de los agrotoxicos empleados en la agricultura.

Mapa 63. Peces y proyectos extractivos en Libres, Puebla.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

En el caso de los mamiferos, también existe una gran variedad. Gran parte de dichas
especies se encuentran en areas forestales, agricolas e incluso en los propios poblados.
No obstante, su reproduccidon se ha visto afectada a causa del drastico cambio en el uso
del suelo de la CRLO, el cual, durante los ultimos afos, ha intensificado la deforestacion,
el emplazamiento industrial exportador, la urbanizacion y la expansion de la agricultura
toxica. Los factores anteriores impactan directamente en diversas especies como se ha
visto a lo largo de la presente investigacion, entre ellas las de mamiferos, por supuesto.
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Tabla 41. Mamiferos en Libres, Puebla.

Peromyscus maniculatus

Ratén ciervo Sin dato
fulvus
Procyon lotor Mapache boreal o racuna Sin dato
Ictidomys mexicanus Motocle o ardillén mexicano Sin dato
Dldelph.ls virginiana Tlacuache nortefio Sin dato
californica
Peromyscus difficilis amplus Ratdn de las rocas Sin dato

Peromyscus bullatus

Ratdn de Perote

Sujeta a proteccion especial

Reithrodontomys megalotis
saturatus

Ratdn cosechero

Sin dato

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
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Mapa 64. Mamiferos y proyectos extractivos en Libres, Puebla.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021.

4.18 Cactus, frijoles, trigos, maices y hongos

En la CRLO también existe una gran diversidad de cactus, frijoles, maices y hongos. En
las siguientes tablasy mapas se presentan aquellas especies existentes especificamente
en el municipio de Libres, asi como su traslape territorial con proyectos extractivos e
industriales. Dichos empalmes territoriales expresan posibles afectaciones directas e
indirectas a la agrobiodiversidad de la CRLO, la cual ha sido severamente mermada a
causa de numerosos factores, entre ellos, el cambio en el uso de suelo.
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Tabla 42. Cactus en Libres, Puebla.

Cactus Nombre comun

Stenocactus crispatus Biznaga ondulada crespada

Rhipsalis baccifera Cactus muérdago (jiotilla)

Stenocereus pruinosus Pitayo de mayo

Opuntia robusta Nopal camueso o nopal tapdn

Opuntia hyptiacantha Nopal cascarén

Opuntia huajuapensis Nopal chino (nopal de cerro)

Mammillaria uncinata Biznaga ganchuda

Mammillaria karwinskiana Biznaga de Karwinski

Mammillaria haageana Biznaguita

Mammillaria discolor Biznaga de colores

Hylocereus undatus Pitahaya

Epiphyllum hookeri Nopalillo de Hooker

Disocactus flagelliformis Cactus cola de rata

Cylindropuntia imbricata Cardenche o carddn

Coryphantha pycnacantha Chiche de burro

Acanthocereus tetragonus

Cruceta o nopal de cruz

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
Tabla 43. Frijoles cultivados en Libres, Puebla.

| Phaseolus vulgaris | Judia, habichuela o alubia |

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
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Mapa 65. Frijoles cultivados en Libres, Puebla.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021.

Por otro lado, en la CRLO existen diversas razas de maices. Entre ellas destaca el
palomero, el toluqueno, el bolita, el cacahuacintle, el celaya, los elotes conicos, el arrocillo,
el cénico, el chalqueno, los maices nativos, los teocintles, el tuxpeno y el olotillo. Las razas
mencionadas anteriormente forman parte de la agrobiodiversidad de la CRLO. Véase

Mapa 66 y Fotografia 10.
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Mapa 66. Razas de maices en la CRLO.
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Fotografia 10. Maices criollos en la CRLO, 2022.

Fuente: elaboracion propia.

En el caso de Libres, las razas de maices se presentan en en el Mapa 67. Las razas antes
mencionadas se han visto desplazadas en gran medida en los Ultimos anos a raiz de la
introduccion de semillas mejoradas e hibridas, las cuales forman parte de paquetes
tecnoldgicos que implican el empleo de importantes cantidades de agrotoxicos. De
hecho, la superficie de la milpa ha retrocedido significativamente en las ultimas tres
décadas. Lo anterior, obedece a causas estructurales, por supuesto, entre ellas la
reconfiguracién territorial neoliberal de la produccién, de la cual los proyectos
extractivos e industriales forman parte.
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Mapa 67. Razas de maices en Libres, Puebla.
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Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021.

4.19 Aves en peligro de extincién

En la CRLO existen 2 especies de aves en peligro de extincion: el gorrion de Wortheny la
cotorra serranas occidental. Es importante mencionar que el habitat de ambas especies
coincide territorialmente con la superficie ocupada por los proyectos extractivos e
industriales existentes en la CRLO. Derivado del hecho anterior, se advierten posibles
afectaciones. Véase Tabla 44 y Mapa 66.

Tabla 44. Aves en peligro de extincion en la CRLO.

Ave Clasificacion

Gorrién de Worthen Especie en peligro de extincién y prioritaria

Cotorra serrana occidental Especie en peligro de extincidn y prioritaria

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
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Mapa 68. Aves en peligro de extincion en la CRLO.
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4.20 Hongos silvestres comestibles

Existen presencia de hongos silvestres comestibles en el limite sur de la CRLO, en la zona
montanosa de Soltepec, Mazapiltepec de Juarez y San Salvador el Seco, asi como en la
franja montanosa que pasa por Chalchicomula de Sesma, Tlachichuca, Lafragua,
Ayahualulco y Perote. Dichos hongos forman parte de la dieta de diversas comunidades.
Véase Mapa 69.
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En este caso, tal como se aprecia en el Mapa 69, no existen impactos directos de los
proyectos extractivos e industriales respecto a los hongos, dado que estos ultimos se
encuentran en zonas boscosas de gran altitud.

Mapa 69. Hongos silvestres comestibles en la CRLO.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

4.21 Empresas de alto riesgo en la CRLO

Como se aprecia en la Tabla 45, los municipios de la CRLO en los que se concentra el
mayor numero de empresas de alto riesgo son Chalchicomula de Sesma, Nopalucan,
Huamantla y Perote. En los casos anteriores, los municipios concentran entre una y 16
empresas de alto riesgo. Véase Mapa 70.
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Tabla 45. Empresas de alto riesgo en la CRLO por municipio.

Chalchicomula de Sesma Puebla 1-16
Nopalucan Puebla 1-16
Huamantla Tlaxcala 1-16

Perote Veracruz 1-16

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

Es importante notar que, en el caso de Nopalucan y Huamantla, su ubicacion coincide
con el corredor industrial que se extiende a las faldas de la Malintzin, entre Puebla y
Tlaxcala. En esta zona se asienta un conglomerado estratégico de empresas vinculadas
con la industria automotriz.

Perote es otro municipio con una gran cantidad de empresas de alto riesgo. En este caso,
en el Mapa 70 se puede apreciar que precisamente en Perote existe una gran cantidad
de megagranjas porcinas y parques eolicos. En el caso de Chalchicomula de Sesma, es
posible observar que en dicho municipio se asientan algunas megagranjas porcinas, asi
COMO una empresa quimica asociada a la industria farmacéutica.

Derivado de lo anterior, es posible afirmar que en la CRLO existen 3 zonas donde se
concentra la industria de alto riesgo: Huamantla-Nopalucan, Perote y Chalchicomula de
Sesma. La primera asociada con la industria automotriz, la segunda con la industria
agroalimentaria (megagranjas porcinas) e industria solar y la tercera con la industria
agroalimentaria (megagranjas porcinas) y quimico-farmacéutica. Véase Mapa 70.
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Mapa 70. Empresas de alto riesgo en la CRLO por municipio.
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Resulta llamativo que en el Mapa 70 no figuren municipios en los que se asientan
industrias altamente riesgosas como son los casos de San José Chiapa (industria
automotriz), San Salvador el Seco (megagranjas porcinas e industria solar), Tlachichuca
(megagranjas porcinas), San Nicolas Buenos Aires (megagranjas porcinas), Guadalupe
Victoria (megagranjas porcinas), Oriental (rastro de Granjas Carroll), Tepeyahualco
(megagranjas porcinas, industria militar e industria solar) y Cuyoaco (megagranjas
porcinas e industria solar). En este sentido, es necesario valorar la posible inclusiéon en el
Mapa 70 de al menos los municipios que forman parte del corredor de megagranjas
porcinas (parte este de la CRLO), asi como los municipios que forman parte del corredor
automotriz (parte oeste de la CRLO).
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A continuacion se presenta una muy breve aproximacion a los impactos ambientales de
algunas de las industrias extractivas mas importantes en la CRLO, tales como las
megagranjas porcinas, las empresas automotrices y los cafnones antigranizo.

4.22 Megagranjas

Las megagranjas son uno de los principales focos de contaminacion en la CRLO.
Considérese, por ejemplo, que en sus instalaciones se genera diariamente una enorme
cantidad de excrementos porcinos; miles de toneladas son colocadas en lagunas de
lixiviacion (tinas de residuos), las cuales se alcanzan a ver desde Google Earth. Véase
Mapa 71.

Respecto a lo anterior, es importante considerar que cada cerdo genera a diario
aproximadamente entre 3 y 5 excrementos de tamafno humano. Tedricamente, las
lagunas de lixiviacion tienen mega lonas con la finalidad de evitar la lixiviacion. No
obstante, aun con mega lonas, es posible que residuos altamente peligrosos como
excrementos (estiércol) y farmacos (antibidticos), se filtren a los mantos acuiferos.

Sumado a lo anterior, en temporadas de lluvias, algunas lagunas de lixiviacion se
desbordan y los residuos se extienden en la superficie, siendo susceptibles de
infiltrarse a los mantos acuiferos.

Mapa 71. Lagunas de lixiviacion de las megagranjas porcinas en Perote, 2022.

Fuente: captura de pantalla en Google Earth.

Ademas del problema ambiental y sanitario que representan los excrementos porcinos,
las megagranjas son un caldo de cultivo de virus peligrosos y enfermedades respiratorias
y digestivas. En realidad, derivado de la operacion de las megagranjas, en las zonas
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aledanas imperan olores fétidos insoportables. Esto es potenciado por el desecho al aire
libre de cerdos muertos por parte de Granjas Carroll. Se trata de una situacion que
genera bacterias y moscos, estos ultimos temidos por la poblacion local debido a sus
efectos sobre la salud.

La situacion anterior es potenciada por la particular combinacion que ocurre en la CRLO
entre virus de pollos, cerdos y humanos. Un ejemplo de lo anterior es el virus HiN;, el cual
tuvo su paciente cero en Chichicuautla, en el municipio de Alchichica (Puebla). De
hecho, existe un riesgo latente en la CRLO derivado del hecho de que, con el uso
intensivo de farmacos en las magagranjas, es posible que los virus sean cada vez mas
resistentes. Sumado a lo anterior, las megagranjas porcinas emiten altas cantidades de
gases efecto invernadero y contaminan la superficie.

Resulta insdlito el hecho de que a la actualidad, las autoridades ambientales del pais,
tales como la PROFEPA y la SEMARNAT, refieran que soélo tienen registro de tres
inspecciones de caracter ambiental y sanitario para valorar las condiciones de las
lagunas de lixiviacion de las megagranjas porcinas. La primera inspeccion se realizd para
dar atencion a una denuncia ciudadana por contaminacion de suelos. La segunda y la
tercera se realizaron como parte de inspecciones ambientales. A la fecha, dichas
inspecciones tienen expedientes cerrados.

Es importante mencionar que, en la década de los 2000, surgio el movimiento popular
llamado Pueblos Unidos del Valle de Perote, el cual se movilizé con el objetivo de detener
la expansion territorial de las megragranjas porcinas de Granjas Carroll, filial de la
transnacional estadounidense Smithfield Food (véase Fotografia 11). No obstante, dicho
movimiento fue reprimido. En la actualidad, una nueva fuerza social se ha articulado
como respuesta a la vigencia de dicha problematica.

Fotografia 11. Pueblos Unidos del Valle de Perote, 2013.

Fuente: Radio La Nueva Republica, 2013.
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4.23 Descargas industriales y explosiones industriales

Las empresas asentadas en la CRLO realizan descargas industriales. En el caso de Audi,
ubicada en San José Chiapa, desecha 242 mil ms.

Entre las empresas que hacen uso de aguas nacionales para fines industriales y que no
cuentan con permisos de descarga estan: 1 de Alltech en Chalchicomula de Sesma
(300,000 ms), 2 de Cuauhtémoc-Moctezuma en Rafaél Lara Grajales (500,000 ms), 1 de
Tonalli en Rafaél Lara Grajales (20,498 m:s), 1 de Productos de Vinagre en Nopalucan
(749,784 ms), 2 de San Marcos en Nopalucan (100,000 msy 350,000 ms), 1 de la Morena
en Rafaél Lara Grajales (146,973 ms) y 2 de Audi en San José Chiapa (260,000 msy 242,000
ms). Ademas de hacer uso de aguas nacionales para fines industriales y no contar con
permisos de descarga, dichas empresas no son inspeccionadas y no pagan derechos.
Algunas de ellas descargan parte de sus aguas residuales al Lago El Salado.

A lo anterior hay que agregar explosiones industriales, como las ocurridas en Tetla, en la
planta de Dow Quimica Mexicana (2005), San Cosme Xaloztoc, en la planta de
Polaquimia (2012) y El Carmen Tequexquitla, en la planta de Clorobencenos (2011).4s

Fotografia 12. Explosiéon industrial en la planta Clorobencenos en el Carmen
Tequexquitla, 2011.

s 3

Fuente: El Sol de Tlaxcala, 2022.

4.24 Audi

Ademas de los enormes volumenes de agua que demanda Audi anualmente, otro factor
a considerar para valorar la sobreexplotacion del agua subterranea en la CRLO, asi como
la agudizacion de la crisis hidrica que se avecina, es la demanda hidrica del desarrollo
inmobiliario de Ciudad Audi, la cual demandara cada ano entre 11 y 15 millones de ms

4
5En el caso de la explosion en Tetla, tuvo una irradiacion de mas de 20 km. 145



para abastecer a los 200 mil habitantes que se espera que albergue en los proximos 50
anos (Camacho, 2016). Véase Fotografia 13.

Al respecto, cabe recordar que en 2016 la propia CONAGUA advirtié que Cuidad Audi sera
un sitio con escasez de agua debido a que dicho desarrollo urbano, disefado por el
entonces gobierno de Rafaél Moreno Valle, depende del ALO, el cual se encuentra en
veda desde 2014 debido al déficit hidrico con presenta (/6/4)).

El derecho al agua de miles de pobladores de la region esta coartado por el decreto
publicado en enero de 2017 en el Diario Oficial del Estado, el cual retird la facultad a 5
municipios aledafnos a Ciudad Audi para ofrecer servicio de agua y saneamiento, pese a
gue es una facultad constitucional de los municipios.

Otro elemento que hay que considerar es que Audi no esta obligada a informar a la
CONAGUA acerca de las cantidades que extrae y trata ya que los esquemas juridicos
dejan esto en manos de las propias empresas mediante la figura de autorregulacion.

Fotografia 13. Ciudad Audi en San José Chiapa, 2017.

Fuente: La Jornada de Oriente, 2017.

Cabe recordar que Audi fue un proyecto del entonces gobernador Rafaél Moreno Valle,
quién en su afan de lograr la candidatura presidencial en 2018, hizo todo lo posible por
atraer al capital aleman a Puebla (Mastretta, 2020). Con Audi, Rafaél Moreno Valle quiso
proyectarse para la Presidencia de la Republica a través de alianzas politicas con el grupo
politico de Enrique Pena Nieto y con personajes como Carlos Hank Rohn y Pedro Aspe
Aspella (/6/0)).

Con tal de que Audi se instalara en San José Chiapa, Rafaél Moreno Valle invirtié 17 mil
millones de pesos del erario publico (/6/0). En contraste con la inversion de Audi (1,300
millones de ddlares), en tan sélo 6 afos, la poblacion del Estado de Puebla ha transferido
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a Audi 1,321 millones de dolares, cifra que representa un tercio del presupuesto anual del
estado (/b6/@). Esta ultima cantidad de dinero ha sido orientada a obra publica e
infraestructura para la ensambladora, asi como a cubrir impuestos condonados a Audi a
través de las condiciones firmadas el 5 de septiembre de 2012 (/6/2.).

Paraddjicamente, gran parte del financiamiento publico de Audi fue impulsado
mediante esquemas de deuda publica sin reconocer dicha deuda como tal (/6/). Al
final, los poblanos fueron endeudados con 10,800 millones de pesos, los cuales deberan
pagar en los proximos 15 anos (/6/4.).

Cabe mencionar que, entre las estrategias empleadas para la instalacion de Audi en San
José Chiapa, esta la compra de tierras a ejidatarios del municipio a precios de entre 8 y
20 pesos por m (/6/d)). Para facilitar la compra de tierras diversos funcionarios publicos
se hicieron pasar como ejidatarios. Entre los politicos que favorecieron el despojo de
tierras estan Fernando Manzanilla, Leobardo Soto, Antonio Galiy Luis Banck (/6/0)). Véase
Fotografia 14.

Fotografia 14. Visita de supervision a la construccion de la planta Audi, 2012.

7N

.

Fuente: Incidencia, 2012.

Contrario al desarrollo y a la generacién de empleo, Audi sélo ha significado
endeudamiento publico, despojo campesino, corrupcion y devastacion ambiental e
hidrica. A cambio de algunos millones de pesos, la clase politica poblana neoliberal
favorecio6 el despojo de tierras, aguasy el futuro de la poblacién que depende de la CRLO.
Cabe mencionar que, en todo este proceso, existieron violaciones a la autonomia
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municipal, condonacion absoluta de impuestos, opacidad en el acceso a la informacion
y adjudicaciones directas.

Por si fuese poco, en el Contrato de Desarrollo (firmado entre 2012 y 2013) el entonces
gobierno del Estado otorgd a Audi la facultad de contaminar. Dicho contrato estipula
gue, en caso de que Audi enfrentase sanciones debido a contaminacién ambiental, las
multas o sanciones deberan ser cubiertas con fondos del erario publico poblano. Al
respecto, considérese que en una clausula a todas luces abusiva y leonina de dicho
contrato se estipula: “El Estado se 0biga a liverar, indemnizar y mAntener a saivo a ia

©/77presq de cuiquier demAndd Ambiently cubrird t0dds IAs multdsy PenQliZdciOnes

er /materia amviental’. EN otras palabras, a Audi se le otorgd impunidad para depredar

el medio ambiente.

Sumado a lo anterior, con un “blindaje de uso de suelo” el entonces gobierno le otorgod a
Audi el derecho de decidir qué actividades econdmicas y qué construcciones se pueden
realizar en la zona aledana a la planta. Dicho blindaje consistié en la alteracion de
programas de desarrollo urbano, asi como ordenamientos ecolégicos para que en
Ciudad Audi y varios kilometros alrededor de la planta ensambladora se prohibieran
instalaciones no deseadas por los propietarios de Audi.

Otra clausula establece que, durante tres anos, el gobierno poblano destinara
anualmente 2 millones de ddlares para pagar actividades de mercadeo, tales como
ceremonias de inauguracion, eventos de relaciones publicas y campanas en medios de
comunicacion. Ademas, se establece que habra exenciones en los pagos de derechos,
impuestos, licencias y permisos, y que cuando Audi no pudiese evadir tales obligaciones,
el gobierno le reembolsara el dinero hasta por un monto de 40 millones de pesos. En
suma, el entonces gobierno panista del Estado garantizd a Audi el minimo pago de
impuestos.

Particular atencidon merece una clausula del contrato que dice: “Ei Estado pone a
O//.'SpOsicién de I emPresd [Audi] I0s PreciOs de 10s serViciOs de Agud A Ids cuOtds mds

bajas posivles”. En otras palabras, el entonces gobierno del Estado garantizd
juridicamente el acceso de Audi a uno de los acuiferos mas ricos hidricamente del
Estado de Puebla con el minimo pago de impuestos por el consumo de agua. En su
conjunto, el Contrato de Desarrollo es un monumento a la impunidad socioambiental y
al saqueo neoliberal de los recursos publicos y naturales de la CRLO.

4.25 Cafiones antigranizo

Al intentar inhibir la formacion de granizo, los cafiones antigranizo alteran el ciclo
hidroldgico del agua, particularmente una de sus fases mas importantes: la formacion
de la precipitacion solida y liquida. Asimismo, provocan la ausencia de lluvia. Ademas,
representan una modificacion artificial del tiempo sumamente riesgosa dada la
incertidumbre cientifica sobre sus impactos a corto, mediano y largo plazo.ss

4
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algunos cientificos no existen pruebas contundentes sobre su efectividad y sus afectaciones en el ciclo del
agua, mientras para otros son evidentes sus impactos negativos. Al respecto, habria que afadir que,
efectivamente, el granizo y la sequia son procesos que obedecen a multiples factores, entre ellos la
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Los campesinos de la region han observado que el uso de canones antigranizo
“ahuyenta” a las nubes. Una vez disparados, la lluvia se convierte en breve llovizna. Es
importante mencionar que el uso de canones antigranizo impide la precipitacion de
granizo en varios kildmetros a la redonda. El uso indiscriminado de cafones antigranizo
en pleno cambio climatico empeora el régimen de lluvias y afecta el ciclo agricola de los
campesinos que dependen del temporal. Véase Fotografia 15.

Fotografia 15. Uso de canones antigranizo en la CRLO, 2021.

Fuente: elaboraciéon propia.

variabilidad climatica, el cambio climatico, la deforestacién, la emisidn de gases efecto invernadero, las
corrientes marinas, etcétera. Sin embargo, existen condiciones locales que pueden inhibir la lluvia, tal como
los caflones antigranizo. Justamente, en esta Ultima direcciéon esta el conocimiento de los campesinos de la
regiéon, quienes perciben cambios en después de las detonaciones. Una vez que se disparan los cafiones
antigranizo, las nubes se dispersan y ya no llueve.
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Todo esto es sumamente preocupante ya que en México, a nivel federal, no existe una
regulacion sobre el uso y comercializacion de cahones antigranizo. Esto con la excepcion
de regulaciones estatales pioneras como la de Puebla en 2021, la cual prohibe el uso y la
comercializacion de caflones antigranizo en todo el estado.

De acuerdo con la PROFEPA, a 2021 se han interpuesto 2 denuncias a causa del uso de
canones antigranizo en el Estado de Puebla, esto con informacion de la Delegacion de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Puebla. La primera
denuncia fue del ano 2018 y esta cerrada. La segunda fue realizada por el Colectivo
Ambiental Diente de Ledn en 2021y esta igualmente cerrada.

Al respecto, cabe mencionar que varios colectivos opositores al uso de canones
antigranizo en la CRLO han denunciado publicamente la renuncia del Gobierno del
Estado de Puebla para hacer valer la prohibiciéon de dichos dispositivos, asi como la
persecucion judicial de los opositores, a quienes en 2012 la Fiscalia del Estado les giro
ordenes de presentacion debido a supuestos delitos.

Antes de pasar a las afectaciones culturales de los proyectos extractivos e industriales en
la CRLO, es importante mencionar que dado el objetivo de la presente investigacion, no
fueron incluidos los impactos socioambientales de los proyectos mineros y de las
agricultura toxica. Dichos impactos son amplios, dependen de contextos particulares y
deben ser objeto de préximas investigaciones.

En realidad, es necesario profundizar en numerosas investigaciones particulares, tales
como aquellas relacionadas con la agricultura tdxica, la cual, lamentablemente, esta
normalizada dada su importancia econdmica. Dicha investigacion se vuelve aun mas
necesaria dado que la agricultura industrial es una de las principales actividades que
acaparan y contaminan no solo los recursos hidricos, sino los ecosistemas en general.

5. Afectaciones culturales de los proyectos extractivos e industriales en la
CRLO

Las afectaciones directas e indirectas del conjunto de proyectos extractivos e
industriales en la CRLO no se reducen de ninguna manera a las ambientales,
econdmicas, o bien, a las especificamente hidricas. En realidad, las afectaciones también
impactan de manera directa algunas dimensiones culturales.

A continuacion se presenta un breve bosquejo de las dimensiones culturales efectivas y
potencialmente afectadas por el avance territorial de los proyectos extractivos e
industriales en la CRLO.

5.1 Culturas altepetl

En primer lugar, hay que considerar que las culturas ancestrales que habitaron hace ya
varios siglos los diversos territorios que hoy forman parte de la CRLO fueron culturas cuya
vida material y cosmovision estuvieron estrechamente vinculadas con la naturaleza, el
agua y los cerros. Nos referimos por supuesto a las culturas de los altepetl. De hecho,
gran parte de los pueblos originarios y mestizos que subsisten hoy dia en la CRLO
conservan aun de manera particular y diferenciada dicha cultura, la cual esta vinculada
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también de forma estrecha con la cultura milenaria de la milpa., Naturalmente, las
practicas y los saberes asociados al altepetl se han reconfigurado al interior de las
culturas populares de hoy en dia.

Es importante mencionar que el término altepetl es un difrasismo nahua que tiene
connotaciones territoriales (agua-cerro) y sociales (poblacionales simbodlicas) en las
culturas mesoamericanas (Garcia, 2006). También hace referencia a una organizacion
social, econdmica y politica expresada en términos territoriales (/6/0)). ComuUnmente, ha
sido traducido como pueblo, aunque en nahuatl es un difrasismo que significa “el agua,
el cerro” (/b/0). Lo interesante es que este difrasismo hace referencia a los elementos
necesarios para gue un territorio sea habitable, ademas de implicar aspectos religiosos
(46/0,,1996) .45

Lo anterior resulta relevante ya que los conocimientos asociados al agua, la tierra y la
milpa aun subsisten de manera en las diversas comunidades de la CRLO. En dichas
comunidades aun se preservan practicas, saberes, tradiciones y festividades vinculadas
de manera directa a la gestion y el cuidado del agua, la tierray la milpa. Véase Fotografia
16.

Fotografia 16. Campesino de la region de Libres, Puebla.

En relacion a la espiritualidad de los pueblos campesinos de la CRLO, esta expresa el
estrecho vinculo de las comunidades campesinas con la tierra, el agua y la milpa.
Ejemplo de ello son diversas expresiones espirituales (muchas de ellas relacionadas al
catolicismo) asociadas al campo, a la milpay al territorio. Tal es el caso de las festividades
relacionadas con San Isidro Labrador, el patrono de los campesinos, a quien mediante

4 Gran parte de la toponimia de la region hace referencia directa o indirectamente al agua o a los cerros, tal
como sucede en gran parte de los territorios mesoamericanos.

% por su parte, Lockhart (1999) ha afiadido el elemento demografico y de poder. Para este autor, altepet! se
refiere al territorio, no obstante, lo que significa sobre todo es una organizacién que tiene el dominio de un
determinado territorio.
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oraciones y festividades se le pide lluvia y buenas cosechas. Las festividades asociadas
con San Isidro Labrador ocurren el 15 de mayo y coinciden con el inicio del ciclo agricola
de temporal de la mayor parte de las comunidades campesinas de la CRLO. Véase
Fotografia 17.

Fotografia 17. Fiestas de San Isidro Labrador en Libres, Puebla.

Fuente: San Isidro Libres Puebla, 2021.

Precisamente, el conjunto de saberes y practicas culturales antes mencionado esta
siendo impactado desde al menos tres décadas por el avance territorial de los proyectos
extractivos e industriales en la CRLO, proyectos cuya territorializacion ha propiciado
agudos procesos de despojo de tierras, descampesinizacion, cambios en la alimentacion
y destruccion de tejidos comunitarios, de las culturas populares e indigenas y de la
soberania comunitaria (alimentaria, laboral y politica).

No obstante, a pesar del profundo proceso de despojo de tierras, descampesinizacion,
éxodo rural y destrucciéon de la soberania comunitaria que provoco el neoliberalismo en
la region y el pais, en nuestros dias aun subsiste la cultura campesina, milpera. De hecho,
como se observa en el Mapa, a lo largo y ancho de toda la cuenca subsisten practicas y
saberes asociados a la agricultura de temporal y de pequena escala. Se trata de un tipo
de agricultura ecologica que preserva la agrobiodiversidad y que otorga sustento
material a miles de familias campesinas de la CRLO.
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Fotografia 18. Familia campesina e inicio del ciclo agricola en la CRLO.

Fuente: elaboracién propia.

Enla CRLO existen diversas razas de maiz, calabaza, frijol y trigo, las cuales son cultivadas
por multiples comunidades campesinas. A la agrobiodiversidad antes mencionada
habria que agregar una amplia gama de variedades de cebada, avena, frutales,
magueyes, nopales, verduras y plantas medicinales, las cuales dependen de la lluvia.

En el Mapa 72 se puede apreciar parte de la agrobiodiversidad preservada por las
comunidades campesinas, agrobiodiversidad en riesgo por los profundos procesos de
despojo territorial, industrializacion y contaminacion ambiental provocado por la
territorializacion de los proyectos extractivos e industriales.
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Mapa 72. Agricultura de temporal en la CRLO.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

5.2 Lenguas

Otro aspecto cultural relevante a considerar en la evaluacién de las afectaciones
culturales de los proyectos extractivos e industriales son las lenguas originarias habladas
en laregion, las cuales, aungue disminuidas, estan siendo impactadas de manera directa
e indirecta por el conjunto de proyectos. Y es que al alterar, contaminar o destruir
elementos materiales imprescindibles de las comunidades de la regién —como el
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territorio, la milpa, el agua, los cerros, las plantas, el paisaje— se afecta directamente la
base material de las lenguas, las cuales son habladas cada vez menos.

Es importante mencionar que la familia lingtistica predominante en la CRLO es la yuto-
nahua. A esta familia pertenece el nahuatl. No obstante, en Ixtenco existe |la familia oto-
mangue, familia en la que se encuentra el otomi de Ixtenco. Llama la atencién que en
San Salvador el Seco, Mazapiltepec de Juarez y Soltepec exista presencia de la lengua
popoloca. Por su parte, en Perote, existe la presencia —en una pequena porcion
territorial— del totonaco. Véase Tabla 46 y Mapa 73.

Tabla 46. Lenguas en la CRLO.

o | s | iews

Chalchicomula de Sesma Puebla Yuto-nahua
San Juan Atenco Puebla Yuto-nahua
Aljojuca Puebla Yuto-nahua
San Salvador el Seco Puebla Yuto-nahua
Popoloca
Mazapiltepec de Juarez Puebla Y;EJOF;Q;ZZE]
Soltepec Puebla Y;?QQ@Z?
San José Chiapa Puebla Yuto-nahua
Rafaél Lara Grajales Puebla Yuto-nahua
Oriental Puebla Yuto-nahua
Libres Puebla Yuto-nahua
Cuyoaco Puebla Yuto-nahua
Ocotepec Puebla Yuto-nahua
Tepeyahualco Puebla Yuto-nahua
Tlachichuca Puebla Yuto-nahua
San Nicolas Buenos Aires Puebla Yuto-nahua
Guadalupe Victoria Puebla Yuto-nahua
Lafragua Puebla Yuto-nahua
Nopalucan Puebla Ygizgaar::a
Huamantla Tlaxcala Yuto-nahua
Ixtenco Tlaxcala Yuto-nahua
Zitlaltépec Tlaxcala Yuto-nahua
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El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Yuto-nahua
Altzayanca Tlaxcala Yuto-nahua
Cuapiaxtla Tlaxcala Yuto-nahua

Tocatlan Tlaxcala Yuto-nahua
Perote Veracruz Y%t)ct)(-)r;e;l;;a
Ayahualulco Veracruz Yuto-nahua

Fuente: elaboraciéon propia con datos de CONABIO, 2021.

No obstante, es importante senalar que la presencia de lenguas originarias en las
diversas comunidades que conforman la CRLO no es tan alta como en la Sierra Norte de
Puebla o en areas circundantes al Pico de Orizaba y a la Malintzin, lugares donde existe
una amplia presencia de lenguas originarias.

Mapa 72. Lenguas en la CRLO.
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.
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5.3 Presencia de poblacién indigena por municipio

Un factor a contemplar vinculado con el anterior es la presencia de poblacion indigena
en la CRLO, poblaciéon mas vulnerable ante las afectaciones socioambientales y
econdmicas de los proyectos extractivos e industriales dada la enorme desigualdad
social existente en nuestro pais.

En relacion a ello, es importante considerar que en la CRLO no existe ningun municipio
con una muy alta presencia de poblacion indigena. En realidad, Lafragua es el municipio
con mayor presencia de poblacion indigena (alta). Por el contrario, Rafaél Lara Grajales,
Ixtenco, Huamantla y Tocatlan tienen una baja presencia. Estos Udltimos son los
municipios con menor poblaciéon indigena en toda la CRLO. Como se aprecia en el Mapa
73, dichos municipios se encuentran al oeste de la CRLO, entre Tlaxcala y Puebla.
Justamente, en dicha zona se han experimentado durante las ultimas décadas los
procesos mMas intensos de industrializaciéon en toda la CRLO, y por lo tanto, de
acumulacion originaria. Los municipios restantes tienen una presencia de poblacion
indigena media.

Tabla 47. Presencia de poblacion indigena por municipio en la CRLO, 2010.

Chalchicomula de Sesma Puebla Media

San Juan Atenco Puebla Media

Aljojuca Puebla Media

San Salvador el Seco Puebla Media

Mazapiltepec de Juarez Puebla Media

Soltepec Puebla Media

San José Chiapa Puebla Media
Rafaél Lara Grajales Puebla Baja

Oriental Puebla Media

Libres Puebla Media

Cuyoaco Puebla Media

Ocotepec Puebla Media

Tepeyahualco Puebla Media

Tlachichuca Puebla Media

San Nicolas Buenos Aires Puebla Media

Guadalupe Victoria Puebla Media
Lafragua Puebla Alta

Nopalucan Puebla Media
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Huamantla Tlaxcala Baja
Ixtenco Tlaxcala Baja
Zitlaltépec Tlaxcala Media

El Carmen Tequexquitla Tlaxcala Media
Altzayanca Tlaxcala Media
Cuapiaxtla Tlaxcala Media
Tocatlan Tlaxcala Baja

Perote Veracruz Media
Ayahualulco Veracruz Media

Fuente: elaboracion propia con datos de CONABIO, 2021.

No existe una clara superposicion territorial entre los municipios de la CRLO con mayor
presencia de poblacidon indigena y los multiples proyectos extractivos e industriales
existentes en la region. En todo caso, los proyectos se concentran en los municipios con
presencia media de poblacidn indigena. Derivado de este hecho, es posible afirmar que
la territorializacion de los proyectos extractivos e industriales tendran afectaciones
mayormente en municipios con presencia media de poblacion indigena. Al respecto,

véase el Mapa 73.
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Mapa 73. Presencia de poblacion indigena por municipio y proyectos extractivos en la
CRLO, 2010.
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5.4 Zonas arqueoldgicas

Finalmente, un factor mas que hay que considerar para valorar las afectaciones
culturales de los proyectos extractivos e industriales en la CRLO son las zonas
arqueoldgicas. Al respecto, es importante decir que en la CRLO existen 2 zonas
arqueoldgicas de gran importancia, sobre todo en el primer caso: Cantona
(Tepeyahualco) y Tres Cerritos (San Salvador el Seco). Véase Tabla 48.

159



Tabla 48. Rasgos culturales en la CRLO.

I T T

Cantona

Tepeyahualco

Puebla

Zona arqueoldgica

Tres Cerritos

San Salvador el Seco

Puebla

Zona arqueoldgica

Fuente: elaboraciéon propia.

En el Mapa 74 se observa que, si bien no existe una superposicion territorial entre las
zonas arqueoldgicas existentes en la CRLO y los proyectos extractivos e industriales,
estos ultimos son préoximos a ellas. Por ejemplo, en el caso de Cantona, esta zona
arqueologica esta rodeada por un conglomerado de megagranjas porcinas, concesiones
mineras y parques solares. De manera similar, al oeste de la zona arqueoldégica de Tres
Cerritos existen megagranjas porcinas, concesiones mineras y un parque solar.

Derivado de lo anterior, es posible afirmar que en |la actualidad existe una presion de los
proyectos extractivos e industriales sobre ambas zonas arqueoldgicas, especialmente
sobre Cantona. De continuar con la progresiva territorializacion industrial en la zona, la
presion sobre las zonas arqueoldgicas sera mas intensa, lo cual podra afectar el
patrimonio cultural, el turismo local y la memoria histoérica de los pueblos.
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Mapa 74. Zonas arqueologicas en la CRLO.
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Fuente: elaboracion propia con datos de Geocomunes, 2021.

Un aspecto central que es necesario valorar en futuras investigaciones son los impactos
de la mineria de minerales no metalicos en la region respecto a los cerros y el patrimonio
biocultural de la region. Sobre todo en la parte central de la CRLO, en la zona de las
Derrumbadas, zonas en la que se concentran importantes explotaciones de minerales
para la construccion.
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6. Reflexiones finales

A lo largo de la presente investigacion se demostré que la condiciéon hidricay ambiental
en general de la CRLO se ha visto severamente afectada como producto del
emplazamiento territorial progresivo de diversas empresas extractivas e industriales, las
cuales se han territorializado fundamentalmente durante el periodo neoliberal.

El despojo, la apropiacion y la contaminacion de los recursos hidricos y de la propia CRLO
no se entiende cabalmente a escala local, sino a escala regional y nacional. Como se
aprecio, existe un conjunto de relaciones metabodlicas y territoriales entre los proyectos
extractivos e industriales de la CRLO. Por tal motivo, sélo a partir de un analisis territorial
totalizante e integral es posible develar su I6gica. Esta ultima, como se menciond, no
obedece a un desarrollo nacional soberano articulado a partir de las necesidades locales
y nacionales, sino mas bien, a un proyecto econémico, politico y territorial imperial
orientado a los mercados externos, especialmente con Estados Unidos.

Gran parte de la devastacion socioambiental de la CRLO se debe al neoliberalismo,
proyecto que territorializd a lo largo y ancho del pais un patron de acumulacion de
capital altamente explotador, tanto de los trabajadores como de la naturaleza. En el
marco de dicho patréon de acumulacion, las conquistas de las clases populares fueron
revertidas. Por su parte, las clases capitalistas aumentaron su poder. En el caso de la
CRLO, esto se tradujo en esquemas de sobreexplotacion del trabajo, flexibilidad laboral,
fuerte grado de emigracion, agudos procesos de descampesinizacién, aumento de la
delincuencia criminal y la emergencia de una devastacidon socioambiental y de salud
extraordinaria que se ha exacerbado al grado de amenazar la vida social y ecologica de
la CRLO.

Parte del saldo ecocida neoliberal es |la devastacién socioambiental de la CRLO, cuenca
en la cual es posible advertir un colapso hidrico en caso de continuar la politica territorial
neoliberal. En este sentido, resulta sumamente lamentable que a la fecha no existan
investigaciones que den cuenta de la situacion hidrica, ambiental, de salud y social
particular de la CRLO tras cuatro décadas de neoliberalismo.

Dada la situacion anterior, es importante el estudio y la difusion social de las
consecuencias socioambientales que ha dejado el neoliberalismo en la CRLO. Como se
menciond antes, es necesario impulsar investigaciones particulares en numerosos
aspectos. De particular relevancia resulta la valoracion critica de los informes de la
CONAGUA, una valoracion del estado hidrico de la CRLO con la participacion de la
ciudadania y las organizaciones sociales de la region y la formacion de un comité
ciudadano de gestion y monitoreo de la CRLO. Lo anterior podria garantizar un manejo
soberano de la CRLO, recuperar el equilibrio hidroldgico de la CRLO y garantizar un
adecuado otorgamiento de concesiones para el aprovechamiento de aguas nacionales,
asegurando el derecho humano al agua de los miles de pobladores que viven en la
region.

Vinculado con lo anterior, es de vital importancia la revalorizacién de los conocimientos
y saberes ancestrales, populares y cientificos orientados al cuidado de la salud, el
territorio y el agua. Estrategias como la reforestacion de las zonas altas y la gestion
colectiva soberana del agua se vuelven una necesidad imperiosa. En este aspecto hay
mucho por hacer.
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Otro aspecto fundamental es el escalamiento en la praxis territorial de las comunidades
de la CRLO. Y es que durante las ultimas décadas, dicha praxis ha sido fragmentada y se
ha replegado a la escala local. Lo anterior permitido que las clases dominantes hayan
avanzado territorialmente a escala regional y nacional, mientras las clases populares se
limitaron a la defensa territorial de porciones territoriales especificas. En este sentido, y
dada la profunda crisis actual del neoliberal, se vuelve estratégica la ampliacion de la
praxis territorial popular, el avance hacia un proyecto colectivo que incluya al tiempo
gue rebase la escala local. En este marco, la articulacion regional de las luchas en la
CRLO, asi como la defensa colectiva de la vida y la madre naturaleza resultan
simplemente vitales.

Finalmente, es necesario valorar criticamente los alcances y los limites del proyecto
economico, politico y territorial de la 4T ya que, desde nuestra perspectiva, abre un
horizonte de disputa para las clases populares. Y es que en el marco de dicho proyecto
social se ha puesto un limite al entreguismo neoliberal en materia de concesiones
mineras y proyectos rapaces de energias limpias (lberdrola), por mencionar algunos
ejemplos. Incluso se han impulsado numerosas iniciativas encaminadas a fortalecer la
soberania nacional y comunitaria, las cuales, por supuesto, no estan exentas de
contradicciones.

En este sentido, el proyecto politico territorial de la 4T no es mas de lo mismo. No
obstante, es importante hacer énfasis en que la lucha fundamental se debe dar a nivel
de las clases subalternas, es decir, en el seno de las comunidades y organizaciones
populares que luchan por el agua, el territorio y la vida.

163



Bibliografia

Ayala, Aranzazu. (2020). Se aduenan del agua del suelo, ahora se apropian del agua del

cielo. En Lado B. Recuperado de: https:/piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-
suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/

Berger, et a. (2012). Water Footprint of European Cars: Potential Impacts of Water
Consumption along Automobile Life Cycles. En Environmentaiscience & technoiogy, 46.

Camacho, Mdnica. (2016). Sin garantias de abasto de agua se edifica Ciudad Modelo Audi.
En La Jomada oe Oriente. _ Recuperado ~ der

Cartocritica. (2020). Pagina oficial. Recuperado de: https://cartocritica.org.mx/

CONABIO, (2021). Pagina oficial. Recuperado de:
J/ . finf ion/ais/

CONACYT. (2021). Webinario cientifico “La regiones de emergencia ambiental: definicion

y localizacion en México”. Recuperado de:
. N\ /—

CONAGUA. (2022). Pagina oficial. Recuperado de: https://www.gob.mx/conagua

CONAGUA. (2020). Registro Publico de Derechos de Agua. Recuperado de:
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/

CONAGUA. (2020). Actualizacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Libres-
Oriental, estado de Puebla. recuperado de:

CONAGUA, 2021. Pagina oficial. Recuperado de: https://www.gob.mx/conagua

CONAGUA. (2018). Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero
Libres-Oriental (2102), Estado de Puebla. Recuperado de:

Damian, Tania y Flores, Victor. (2016). Contindan los conflictos con Living Water en

Ocotepec. En Anguio 7. Recuperado de: https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-
water-en-ocotepec/

Diario Oficial de la Federacion. (2022). Acuerdo por el que se dan a conocer los valores de
cada una de las variables que integran las férmulas para determinar durante el ejercicio
fiscal 2022 las zonas de disponibilidad, a que se refieren las fracciones | y Il, del articulo
231 de la Ley Federal de Derechos, vigente a partir del 1 de enero del 2014.

Diario Oficial de la Federacion. (2016). Acuerdo por el que se da a conocer el resultado de
los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del acuifero Libres-Oriental,
clave 2102, en el Estado de Puebla, Region Hidroldgico-Administrativa Balsas.
Recuperado de:

Recu perado de: mmwmmw@mmmmmmnm&
. 3 : 2 : r

El Colegio de Michoacan. (2020). Canones antigranizo. Consultado en YouTube.
164


https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://piedepagina.mx/se-aduenan-del-agua-del-suelo-ahora-se-apropian-del-agua-del-cielo/
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/sin-garantias-abasto-agua-se-edifica-ciudad-modelo-audi/
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/sin-garantias-abasto-agua-se-edifica-ciudad-modelo-audi/
https://cartocritica.org.mx/
https://cartocritica.org.mx/
https://cartocritica.org.mx/
https://cartocritica.org.mx/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.youtube.com/watch?v=8tqzYRPhOls
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://www.gob.mx/conagua
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/puebla/DR_2102.pdf
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.angulo7.com.mx/2016/01/06/living-water-en-ocotepec/
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5446212&fecha=29/07/2016
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/estado/sin-estrategia-campesinos-ante-la-sequia-en-libres-comision-nacional-del-agua-cuyoaco-tepeyahualco-de-hidalgo-oriental-ocotepec-secretaria-de-desarrollo-rural-6336921.html

El Sol de Tlaxcala. (2022). Solicita alcalde de Tequexquitla la clausura definitiva de
CIorobencenos Recuperado de:

FAQO. (2020). Dia Mundial del Agua: se requieren 15.000 litros de agua para generar un
kilo de carne, sefala la FAO. Autor.

Garcia, A. (20006). Altépetl: evidencia arqueoldgica de una organizacion politico territorial
en la Tlaxcala prehispanica. Barcelona. En Seripta Nova, vol. X, num. 218 pp. 68.

GeoComunes. (2020). Pagina oficial. Recuperado de: http://geocomunes.org/

Gonzalez, L. (2021). México pierde un sitio en el ranking de productores de autos en el
mundo En g Ei Economista. ' Re_cgperado . de:

Granjas  Carrol de México. (2020). Pagina  oficial. Recuperado  de:

Harp, F. N. (2020). Depositos de litio en México. SGM.

Info Qudrum. (2019). Volcanic Park, centro pro-ambiental, roba agua a comunidades de
Cludad Serdan. Recuperado de: hitps//newsweekespanol.com/2019/04/volcanic-park-

Info Rural. (2016). En riesgo acuifero Libres-Oriental de desertificacion. En /7fo Rurai.

La Jornada de Oriente. (2017). En foro de Nopalucan pactan cinco municipios exigir la
desapanmon _ ge = Ciudad Modelo. Recuperado de:

(http%3A%2 F%2 FWWW

Lockhart, J. (1999). Los nahuas después de ia Conquista. Historia social y culturai de ia
Pobiacion indigena del México centray, sigios XVi-XVin. México. FCE.

Lolepz-Cozar, J. (s.f.). La huella hidrica. En Ei Mundo.

Mastretta, Sergio. (2020). La trama Audi. Componendas de un gObiern0 autoritario.
Puebia 2011-2019. Puebla. Puebla Contra la Corrupcion y la Impunidad.

Mena, M. (2018). En riesgo, vocacion agricola de acuifero Libres-Oriental. En Ei Soi de
Puevia. Recuperado de: https://www elsoldepuebla.com.mx/local/en-riesgo-vocacion-

Movimiento Atzin No a la Mineria. (2021). Perfil de Facebook. Recuperado de:

) : oroft o

Osorno, J. (2019). Tlaxcaltecas consumen agua contaminada con cadmio, plomo y
arsénico. En Escena InfOrmathCI.

Otros Mundos. (2020). De norte a sur, empresas vierten aguas residuales sin permiso de
165


https://www.elsoldetlaxcala.com.mx/local/municipios/solicita-alcalde-de-tequexquitla-la-clausura-definitiva-de-clorobencenos-590699.html
https://www.elsoldetlaxcala.com.mx/local/municipios/solicita-alcalde-de-tequexquitla-la-clausura-definitiva-de-clorobencenos-590699.html
http://geocomunes.org/
https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Mexico-pierde-un-sitio-en-el-ranking-de-productores-de-autos-en-el-mundo-20210325-0049.html
https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Mexico-pierde-un-sitio-en-el-ranking-de-productores-de-autos-en-el-mundo-20210325-0049.html
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://granjascarroll.com/
https://newsweekespanol.com/2019/04/volcanic-park-centro-pro-ambiental-roba-agua-a-comunidades-de-ciudad-serdan/
https://newsweekespanol.com/2019/04/volcanic-park-centro-pro-ambiental-roba-agua-a-comunidades-de-ciudad-serdan/
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/foro-nopalucan-pactan-cinco-municipios-exigir-la-desaparicion-ciudad-modelo/
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/foro-nopalucan-pactan-cinco-municipios-exigir-la-desaparicion-ciudad-modelo/
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/barreda-301/#:~:text=Conagua%20alert%C3%B3%20que%20la%20Ciudad,dos%20a%C3%B1os%20
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/barreda-301/#:~:text=Conagua%20alert%C3%B3%20que%20la%20Ciudad,dos%20a%C3%B1os%20
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/barreda-301/#:~:text=Conagua%20alert%C3%B3%20que%20la%20Ciudad,dos%20a%C3%B1os%20
https://www.lajornadadeoriente.com.mx/puebla/barreda-301/#:~:text=Conagua%20alert%C3%B3%20que%20la%20Ciudad,dos%20a%C3%B1os%20
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/en-riesgo-vocacion-agricola-de-acuifero-libres-oriental-1011131.html#:~:text=El%20de%20Libres%2DOriental%20se,Medio%20Ambiente%20y%20Recursos%20Naturales
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/en-riesgo-vocacion-agricola-de-acuifero-libres-oriental-1011131.html#:~:text=El%20de%20Libres%2DOriental%20se,Medio%20Ambiente%20y%20Recursos%20Naturales
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/en-riesgo-vocacion-agricola-de-acuifero-libres-oriental-1011131.html#:~:text=El%20de%20Libres%2DOriental%20se,Medio%20Ambiente%20y%20Recursos%20Naturales
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/en-riesgo-vocacion-agricola-de-acuifero-libres-oriental-1011131.html#:~:text=El%20de%20Libres%2DOriental%20se,Medio%20Ambiente%20y%20Recursos%20Naturales
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/en-riesgo-vocacion-agricola-de-acuifero-libres-oriental-1011131.html#:~:text=El%20de%20Libres%2DOriental%20se,Medio%20Ambiente%20y%20Recursos%20Naturales
https://www.facebook.com/profile.php?id=100008384830851

la Conagua. En 0tros Mundos.

Radio La Nueva Republica. (2014). Cine RNR de media noche. Pueblos Unidos del Valle
de Perodte en contra de Granjas CarroII Recuperado de:

Regeneracion. (2019). Sin permiso de descarga 41 empresas que contaminan rios de
Puebla. En Regeneracion. Recuperado de: https://www elsoldepuebla.com.mx/local/sin-

Reyes, L. Celestino, E. Valencia, A. Medina, C.y Guerrero, G.. (1996). Documentos nauds de
/a ciudad de México del sigio XVi. México: Centro de Investigaciones y Estudios
Superiores en Antropologia Social, Archivo General de la Nacion.

San Isidro Libres Puebla. (2021). Perfil de Facebook. Recuperado de:

102695078573669/photos/136190331890810

SARH. (1985). Estudio geohidroi6gico de ia Cuenca de Orientay, Puebia. AULOT.

Secretarla de Economl'a (2020) Cartografia  minera. Recuperado de:

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas. (2021). Pagina oficial.

Recuperado de: https://antares.inegiorg.mx/analisis/red hidro/siatl/

Sistema Nacional de Informacion del Agua. (2021). Pagina oficial. Recuperado de:

el cina/]
SMADSOQOT. (2022). Pagina oficial. Recuperado de: http://smadsot.puebla.gob.mx/

Wallace R. (2016). Big farms make big fiu. Dispatches oninfectious dise@se, agribusiness,
and the nature of science. New York. Monthly Review Press.

166


https://www.lanuevarepublica.org/2014/03/02/cine-rnr-de-media-noche-pueblos-unidos-del-valle-de-perote-en-contra-de-granjas-carroll-de-mexico/
https://www.lanuevarepublica.org/2014/03/02/cine-rnr-de-media-noche-pueblos-unidos-del-valle-de-perote-en-contra-de-granjas-carroll-de-mexico/
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.elsoldepuebla.com.mx/local/sin-permiso-41-empresas-vierten-aguas-residuales-al-atoyac-puebla-4519716.html#:~:text=Sin%20permiso%2C%2041%20empresas%20vierten%20sus%20aguas%20residuales%20en%20el,Volkswagen%2C%20Audi%20y%20Pemex%20Petroqu%C3%ADmica
https://www.facebook.com/San-Isidro-libres-Puebla-102695078573669/photos/136190331890810
https://www.facebook.com/San-Isidro-libres-Puebla-102695078573669/photos/136190331890810
https://www.facebook.com/San-Isidro-libres-Puebla-102695078573669/photos/136190331890810
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://portalags1.economia.gob.mx/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=1f22ba130b0e40d888bfc3b7fb5d3b1b
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
https://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/index.php
http://smadsot.puebla.gob.mx/

